PCT/DE99/02524 

PATENT COOPERATION Ti ATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 

1 InitoH ^tatoc Patont anrl Traripmark 

Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
22 August 2000 (22.08.00) 




International application No. 
PCT/DE99/02524 


Applicant's or agent's file reference 
GR99P1023P 


International filing date (day/month/year) 
12 August 1999(12.08.99) 


Priority date (day/month/year) 

11 January 1999(11.01.99) 


Applicant 

MICHEL, Jurgen et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
14 July 2000(14.07.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


Zakaria EL KHODARY 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB#31 (July 1992) 


OE9902524 



Copy for the Elected Office (EO/US) 

PATENT COOPERATION TK^ATY 



PCT/DE99/02524 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 

Ur A LrHAIMUt 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

17 November 2000 (17.1 1.00) 


Applicant's or agent's file reference 
GR99P1023P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/02524 


International filing date (day/month/year) 
12 August 1999(12.08.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant X the inventor | | the agent the common representative 


Name and Address 

MICHEL, Jtirgen 
Frundsbergstrasse 44 
D-80634 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | | the name X the address Q^j the nationality | | the residence 


Name and Address 

MICHEL, Jtirgen 
Sebastian-Auer-Str. 35 
D-81737 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
|~X] the receiving Office [^] the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority | X| the elected Offices concerned 
| X| the International Preliminary Examining Authority | | other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Ellen Moyse 


121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (Ma rch 1 994) 003667504 



VERTR^UBER DIE INTERNATIONALE Z 



AUF DEM GEBIET DES PATEN 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MMENARBEIT 
SENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR99P1023P 


WE (TERES siehe Mrtteilung uber die Ubermrttlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02524 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

12/08/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

11/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstelft und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermrttett 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/ Oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der intemationalen Anmeldung in Schrifticher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I | Die Erkfarung, dafi das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Anspriiche haben slch als nlcht recherchierbar erwlesen (siehe Feld I). 
3 CZI Mangelnde Elnheltllchkelt der Ertindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Ertindung 

|"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
J | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| ( Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ]_ 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Serni 
CT 



ationales Aktenzeiehen 

CT/DE 99/02524 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04R1/04 H04R17/02 



Nach der Intemationalen PatentWassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstorf (KJassifikationssystem und Klassifikation ssymboJe ) 

IPK 7 H04R G08C H01L G02F G01N H03H G01H 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstorf gehorende Veroffentiichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evt). verwendete Suchbegritfe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentiichung. soweit ertorderiich unter An g a be der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 195 20 674 A (WEIS BURKHARD) 
12. Dezember 1996 (1996-12-12) 
Spalte 1, Zeile 54-63 
Spalte 2, Zeile 22-33 
Spalte 2, Zeile 42-54 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 015, no. 046 (E-1029), 

4. Februar 1991 (1991-02-04) 

& JP 02 278996 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 

CO LTD), 15. November 1990 (1990-11-15) 

Zusammenf assung 



1-3,8, 
15,16 



5,9,13, 
14,17,18 

1-3,8, 
15,16 



-/-- 



Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamtlie 



B Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
'A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht word en ist 

L" Veroffentiichung, die geeignet ist, einen PrioritatsansDruch zweifelhaft et- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

P" Veroffentiichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Pn on tats datum veroffentlicht word en ist 



"T" Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandrris des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentiichung vor, besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkett be run end betrachtet werden 

"Y" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be run end betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder m eh re r en anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



22. Juni 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



29/06/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Zanti, P 



Formblan PCT/1SA/210 (Blan 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



gnat 
V 



tlonates Aktemeichen 

T/DE 99/02524 



C.(Fortsctzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezetchnung der Verdftentfichung. soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 017, no. 504 (E-1430), 
10. September 1993 (1993-09-10) 
& JP 05 129872 A (HITACHI LTD), 
25. Mai 1993 (1993-05-25) 
Zusammenfassung 

FR 2 111 331 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 

LTD) 2. Juni 1972 (1972-06-02) 

Seite 1, Zeile 1-3 

Seite 1, Zeile 15-26 

Seite 3, Zeile 10-17 

Seite 7, Zeile 1 -Seite 8, Zeile 7 

GB 2 025 733 A (SIEMENS AG) 
23. Januar 1980 (1980-01-23) 
Seite 1, Zeile 5-15 
Seite 1, Zeile 79-86 



I- 4,7-9, 

II- 18 



1,6 



1,9,10 



Formbian PCT.1SA,'210 (Fortsatzung von Btan 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerotfentJichi^j^die zur seiben Paten tfamiiie gehdren 



f 



em a Donates Aktenzeichen 

CT/DE 99/02524 



lm Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 1 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patentfamilie 


Veroffentlichung 1 


DE 19520674 


A 


12-12-1996 


KEINE 




JP 02278996 


A 


15-11-1990 


JP 


2523867 B 


1 4-Oft-l OQfi 1 




A 

A 


25-05-1993 


KEINE 




FR 2111331 


A 


02-06-1972 


JP 


50005396 B 


03-03-1975 








CA 


965232 A 


01-04-1975 








DE 


2151689 A 


99— nfi— 1079 1 








GB 


1345929 A 


nfi— n9-iQ74 

uD 17/H I 








NL 


7114158 A,B 


1ft— fld— 1Q79 

lO vM 1 7 / £ 1 


GB 2025733 


A 


23-01-1980 


DE 


2831377 A 


^l-m-iQftn 








AR 


216250 A 


70—1 1 —1 Q70 








AU 


4892979 A 


24-01-1980 








BR 


7904525 A 


08-04-1980 








EP 


0007435 A 


06-02-1980 








IN 


149955 A 


12-06-1982 








JP 


55016597 A 


05-02-1980 



VERTRAUBER DIE INTERNATIONALE zAlMMENARBEIT 
W AUF DEM GEBIET DES PATENTWtSENS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



PCT 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 

GERMANY 


34 -_ . 
ZT ^-.o vivi iviCn Ivl 

Eing. 0 3. Juli 2000 

GR 




MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Frist 


Absendedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 29 /06/2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR99P1023P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/ 02524^^ 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) j 9 jq^j j ggg 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnrelchung von Anderungen und elner Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts: weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO. 34. CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Genf 20. 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



□ Hlnslchtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt. daB 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vortiegt: der Anmelder wird benachrichtigt. sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom internationalen Buro verorfentr- 
!icht * ^l^ er An,Ti5ldef die Verofferttlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben. so muB gemaB Regel 90 A 
bzw. vor AbschluB der technischen Vorberertungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintrrtt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerkfarung ausgewahtt wurden Oder nicht ausgewahft werden konnten. da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt. P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Stylianos Vasilakis 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1 998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 



Diese Anmerkungen solien grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gem an Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Verl rag 3 Ober die intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentweaens (PCT), der Aus fun rungs 
ordnung und dor Verwaitungsrichttinien zu diesem Vert rag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen dies en Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten sinddem PCT-Ueitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dies en AnmerKungen verwendeten Begriffe 'Artiker, 'Regel' und 'Abschnitt* bezieben sich jeweiis auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfOhrungsordnung bzw. der PCT-Verwartungarichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach ErhaJt des intemationaJen Recberc hen benefits hat der Anmelder die Mdgltchkeit, einmal die Anspruche der international en 
Anmeldung zu an dem Es ist jedoch zu betonen, da/3, da alle Teile der intemationalen An m el dung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) wahrend des intemationaJen vorlaufigen PrQfungsverfahrena geandert warden kdnnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An sp ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verofferttlichung dieaer Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur etne An de rung der Anspruche vor ihrer intemabona- 
len Verdffentlichung voriiegt Weiterhin ist zu beachten, daft ein vorfauftger Sehutz nur in einigen St a at on erhaltlich ist. 



Welche Teile der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert warden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen Prflfung beauftragten Be horde geandert werden. 

Beim Eintntt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfafla Artikel 
41 geandert werden. 



Bis warm slnd Anderungen einzuretchen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des intemationaJen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Priontatadatum, )e nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch ala reohtzeitig eingereicht, wenn aie 
dem Intemationalen Buro nach AW auf der maGgebenden Frist, aber noch vor Abschlufl der technischen Vorbereitungen tor die 
Internationale Verofferttlichung (Reg el 46. 1 ) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nicht einzuretchen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim IntemationaJen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46 2) 

Falls ein Ant rag auf Internationale vortaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, aiehe unten. 



In watcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

FOr jedes AnspruchsbJatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprungltch eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist em Ersatz blatt einzureichen. 

Alio Armpruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mrt arabischen Ziffem zu numerieren. Wtrd ein Anspruch gestrtchen so 

n^f^T' Ay 3 " ,*° n ^£? cho "'J** n ! U ni lT^ r,6rt ru "* roen lm F *" e^er Neunumerierung sind die Anspruche fortlaufend zu 
numeneren (Verwaltungsnchtli men, Abschnitt 205 b)) 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentHcht wlrd. 



Wetche Untertagen sind den Anderungen belzufQgen? 
Beg lettach ret ben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mtt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Srni^ 0 ^^' 6 ^ " T ird riST* ?»** mrnen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verdfferrtlicht Es 
ist n.cht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 1 9(1 r (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 1 9 (1 )'). 

Das Beglettschretben Ist nach Wahl des Anmelders In engtlscher oder franzdsfscher Sprache abzufassen Bet enall.ch.nn>. 

n2?o« :„Tn« An-eldungen 1st das Beg.ertschrelben aber ebenfalls .n englis?h~^f^ 

natlonalen Anmetdungen In tranzoslscher Sprache abzufassen. ^ s 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1 994) 



BNSDOCID- <XSISA220NODE P4J_> 



ANME 



GEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den Anspruchen in der eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intern at ion a I en Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen k6nnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert rat; 

ii) der Anspruch gestnchen word en tst; 

iii) der Anspruch neu ist, 

iv) der Anspruch einen oder mehrere An sp ruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruokzufuhren ist. 



Im folgenden sind Beisptele angegeben, wie Anderungen lm Begleitschreiben zu eiiautem sind: 

1. [Wenn an ate tie von ursprungtich 46 Anspruchen nach der An de rung einiger Ansp ruche 51 Anspruche extstieren] 
"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numenerung ersi 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt" 

2. fWenn arts telle von ursprOnglich 1 5 Anspruchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 Anspruche extstieren]: 
"Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 tret en an die Stelle der Anspruche 1 bis 15* 



3. 



4. 



ersetzt; Anspruche 



[Wenn ursprunglich 14 Anspruche existierten und die Anderungen darin bestehen, da 6 einige Anspruche gestnchen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

Anspruche 1 bis 6 und 14 unverandert; Anspruche 7 bis 13 gestnchen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestnchen; neue Anspruche 15 t 16 und 17 hinzugefugt; atle ubrigen Anspruche unverandert." 
[Wenn verse hied en e Art en von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"Anspruche 1-10 unverandert; Anspruche 11 bis 13, 18 und 19 gestnchen, Anspruche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue Anspruche 20 und 21 hinzugefugt." 



"Erklarung nach Artlka) 19(1)** (Regef 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und thre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeiehnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der international en Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffenrJicht. 
Sie ist In der Sprache abrufassen. In der die InternstionaJen Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Sie muB kurz gehaJten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaftt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr aJs 500 
Worter um fas sen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsefn mit dem Begfertschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den Anspruchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres ntcht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
emzuretchen und in der Uberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten " ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden Auflerungen uber den inter nationalen Recherche nbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefuhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intern ationaien Recherche nbericht angefGhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Andenjng dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. w 



Auswirkungen eines beretts gestellten Ant rags auf International evorlauffge PrQtung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf Internationale vorlaufige PrOfung 
gesteltt worden, so sollte der Anmelder in setnem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
o r ° ^S« et ? e K °P ,e 1 J der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 1 

Auswtrfcungen von Anderungen hlnsichtllch der Obersetzung derinternationalen Anmeldung beim Elntrttt In die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daS bei Eintriit in die nationale Phase moglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Uber- 
setzung oer Anspruche in der eingereichten Fassung eine Ubersetzung der nach Artikel 1 9 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahrten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Amis sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
Zu ent nehmen . 
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PATENT COOPERATION TR^ Y 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



r 



Applicant's or agent's file reference 
1999P01023WO 


o _ ¥I _ A _ rrf . ^ SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PC17DE99/02524 


12 August 1999(12.08.99) 


11 January 1999(11.01.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H04R 1/04 






Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



8 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 



amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


13 


VI 


□ 


VII 


ISI 


VIII 


m 



Date of submission of the demand 

14 July 2000 (14.07.00) 


Date of completion of this report 

30 April 2001 (30.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



f.ernationaJ application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT I PCT/DE99/02524 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 3-11 , as originally filed 

pages * filed with the demand 

pages 1, 2, 2a , filed with the letter of 11 January 2001 (11.01.2001) 

the claims: 

pages , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages , filed with the demand 

pages 5-18 (see cont. in supplemental box) s f,] e d w ith the letter of 1 1 January 2001 (1 1.01.2001) 



the drawings: 

pages 1/1 , as originally filed 

pages , filed with the demand 
P a g es , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages . t filed with the demand 

pages 9 filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I 1 the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
1 I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I | filed together with the international application in computer readable form. 

1 I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

I | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig . 



^ K/l This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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I. Basis of the report - continuation of Box I, point 1. 



The Claims N° 

1 -4 received with fax of 02 April 200 1 (02.04.200 1 ) 
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^^ft l^^national application No. 

eomi 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT H5^ T / DE 99/02524 



m 

PCT 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been famished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

CONTINUATION OF BOX I, POINT 5 



1. Claim 1 is based on the original Claim 1 and page 
6, lines 3-11, of the description. 

2. However, the applicant has not included in Claim 1 
the following (limiting) feature on page 6, lines 
10 and 11: 

the electric signals transmitted by the antenna 
are electric signals that carry acoustic 
information . 

This feature is essential for the function of the 
invention, considering the technical problem 
addressed. 

The deletion of this feature introduces substantive 
matter which goes beyond the content of the 
application in the originally submitted version and 
thereby contravenes PCT Article 34(2) (b) . 

3. In the reasoned statement in Box V, the 
corresponding passage of Claim 1 (see page 12, 
lines 6 and 7) is read as follows: 

"for the wireless transmission of electric signals 
carrying acoustic information to the..." . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. 


Statement 












Novel ty (N ) 


Claims 






YES 






Claims 


1-3, 8, 9, 


15-18 


NO 




Inventive step (IS) 


Claims 


4-7, 11, 


12 


YES 






Claims 


10, 13, 


14 


NO 




Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-18 




YES 






Claims 






NO 


2. 


Citations and explanations 












This report makes 


reference to 


the following 


documents 





Dl: CH-A-664 659 
D2: DE-A-195 20 674. 

Dl was not cited in the international search report. 

1. Novelty: 

a. Dl (see, in particular, page 3, left-hand column, 
lines 23-29 and 46-65; page 3, right-hand column, 
lines 41-58; page 4, left-hand column, lines 9-14 
and 34-39; as well as Figures 1, 2 and 4, from which 
the reference signs used have been taken) , which is 
considered the prior art closest to the subject 
matter of independent Claim 1, discloses a passive 
microphone for the wireless transmission of acoustic 
information to a receiver unit, said passive 
microphone comprising 

an antenna (2) for the wireless transmission of 
electric signals carrying acoustic information to 
the receiver unit; 

a piezoelectric device (10b) designed in such a 
way that detected acoustic signals are converted 



Form PCT/iPEA/409 (Box V) (January 1994) 



E^^INARY EXAMINATION REPORT 



fcrnational application No. 

INTERNATIONAL PRECTMlNARY EXAMINATION REPORT / DE 99/02524 

into electric signals carrying acoustic 
information. 



b. The features 

(i) that the antenna is (also) suitable for receiving 
electromagnetic excitation energy from the 
receiver unit and 

(ii) that the piezoelectric device is connected in 
such a way to the antenna that the 

electromagnetic excitation energy received by the 
antenna is transmitted to the piezoelectric 
device and stored by means of the piezoelectric 
device 

are likewise not considered novel for the following 
reasons . 



Feature (i) : The induction coil (2) in Dl, like any 

induction coil, is suitable for receiving 

electromagnetic energy, even if it is not used 
therefor in Dl . 



Feature (ii) : According to Fig. 2 of Dl, the 
piezoelectric device (10b) is connected to the 
induction coil (2) by the connection cable (4). 
Since this cable taps the acoustic energy converted 
into electric signals at the resonator and transmits 
it to the induction coil, it also transmits to the 
resonator electromagnetic excitation energy possibly 
received by the induction coil. A piezoelectric 
material that can convert acoustic energy into 
electric energy can also convert electric energy 
into vibrations and hence store it. 

In other words, if the microphone in Dl were 
impinged with (correspondingly selected) 
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fcrnational application No. 
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electromagnetic excitation energy, the induction 
coil would receive it and transmit it to the 
piezoelectric device, which would then store it in 
the form of mechanical vibrations (for a particular 
period of time) . 

c. Features which go beyond these physical 
properties of the antenna and piezoelectric device 
and are directed to their use (i.e. receiving and 
storing electromagnetic excitation energy) do not 
concern the definition of the claimed microphone on 
the basis of its technical features. These use 
features, which in their general form do not 
technically restrict or distinguish the claimed 
microphone from the microphone in Dl, do not 
substantiate the novelty of device Claim 1 over Dl . 

The subject matter of Claim 1 is therefore not novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

d. For the same reasons, dependent Claims 2, 3, 8, 9 
and 15-17 do not contain any features which, in 
combination with the features of Claim 1, meet the 
PCT requirement for novelty. 

Inventive step: 

a. Dependent Claims 10, 13 and 14 do not contain any 
features which, in combination with the features of 
Claim 1, meet the PCT requirement for inventive step 
because the features of these claims concern some 
obvious possibilities from which a person skilled in 
the art would select according to the circumstances, 
without being inventive. 
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b. The available prior art does not suggest the 
combinations of features in dependent Claims 4, 7, 
11 and 12 with a piezoelectric device of the passive 
microphone 

essentially comprising a piezoelectric membrane 
with a surface wave resonance structure 
(Claim 4) : 

essentially comprising a surface wave retarding 
line (Claim 7) ; 

with a storing and converting device essentially 
comprising a membrane with a surface wave 
resonance structure (Claim 11) ; 

with a storing and converting device essentially 
comprising a surface wave retarding line 
(Claim 12) . 

Dl discloses a resonator to which a piezoelectric 
material is applied for converting incident acoustic 
energy into electric energy and which can store 
electromagnetic excitation energy. However, that 
passive microphone does not receive electromagnetic 
excitation energy in order to store it. 
Consequently, that document does not suggest 
altering the resonator for this purpose as in the 
above-mentioned features . 

c. Claims 5 and 6 are dependent on Claim 4 and 
therefore also meet the PCT requirements for novelty 
and inventive step . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii) , the last paragraph on 
page 2 of the description is not consistent with the 
claims . 

Page 1, lines 31 and 32, of the description do not appear 
to be consistent with the disclosure . of D2 . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 1 defines the following underlined feature in 
general functional terms: 



"that detected acoustic signals are converted 
into electric signals carrying acoustic 
information" . 



However, the description (see page 7, line 34 - page 
8, line 2; and page 8, lines 16-25) gives the 
impression that this conversion can be carried out 
only with particular means and that no alternatives 
to these means are provided. 

Contrary to PCT Article 6, Claim 1 is therefore not 
supported by the description. 



2. In Claims 7, 8, 11 and 12, it is not clear what part 

of the piezoelectric device is made of piezoelectric 
material; compare "membrane" in Claim 11 with 
"piezoelectric membrane" in Claim 4. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRAG UB^DIE INTERNATIONALE ZU0MMEIMARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01023WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02524 


Internationales Anme\deda\um(Tag/Monat/Jahr) 
12/08/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/01/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04R1/04 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufige.) Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

IS AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 9 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Priority 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TStigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


Vii 




Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


IS 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/07/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
30.04.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

d " 80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-^r*^ 
Sinapius, G (| ^1 }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8170 X^^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02524 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmetdeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprung/ich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 



3-1 1 ursprungliche Fassung 

1,2,2a eingegangen am 15/01/2001 mit Schreiben vom 11/01/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

5-18 eingegangen am 15/01/2001 mit Schreiben vom 11/01/2001 

1 -4 mit Telefax vom 02/04/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amtnosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dejn schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

Beschreibung, Seiten: 
Anspruche, Nr.: 
Zeichnungen, Blatt: 

Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 
siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 




V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



4-7,10-14 

1-3, 8, 9, 15-18 

4-7, 11, 12 
10, 13, 14 

1-18 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



V!!. Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: CH-A-664 659 
D2: DE-A-195 20 674 

Das Dokument D1 wurde im internationalen Recherchenbericht nicht angegeben. 
Punkt I 

Grundlage des Bericht 

1. Anspruch 1 basiert auf dem ursprunglichen Anspruch 1 und Seite 6, Zeilen 3-11 
der Beschreibung. 

2. Der Anmelder hat jedoch das folgende (einschrankende) Merkmal aus Seite 6, 
Zeilen 10, 11 nicht in den Anspruch 1 aufgenommen: 

bei den von der Antenne ubertragenen elektrischen Signalen handelt es sich 
um die Schallinformation tragende elektrische Signale. 

Dieses Merkmal ist jedoch fur die Funktion der Erfindung unter Berucksichtigung 
der technischen Aufgabe, die sie losen soli, uneriaBlich. 

Das Streichen dieses Merkmales bringt Sachverhalte ein, die uber den Inhalt der 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen. Es liegt 
somit ein VerstoB gegen Artikel 34(2) b) PCT vor. 

3. Fur die begrundete Festestellung unter Punkt V. wird die entsprechende Passage 
von Anspruch 1 (vgl. Seite 12 s Zeilen 6, 7) wie folgt gelesen: 

"... zum drahtlosen Ubertragen von die Schallinformation traaenden 
elektrischen Signalen an die 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 
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1. Neuheit: 

a. Das Dokument D1 (vgl. insbesondere Seite 3, linke Spalte, Zeilen 23-29 und 
46-65; Seite 3, rechte Spalte, Zeilen 41-58; Seite 4, linke Spalte, Zeilen 9-14 und 
34-39 sowie Fig. 1, 2 und 4, denen die verwendeten Bezugszeichen entnommen 
sind), das als nachstliegender Stand der Technik fur den Gegenstand des 
unabhangigen Anspruchs 1 angesehen wird, offenbart 

ein passives Mikrofon zur drahtlosen Ubertragung von Schallinformation an eine 

Empfangseinheit, umfassend 

eine Antenne (2) zum drahtlosen Ubertragen von die Schallinformation 
tragenden elektrischen Signale an die Empfangseinheit; 
eine piezoelektrischen Einrichtung (10b) die derart gestaltet ist, daB 
detektierte akustische Signalen in Schallinformationen tragende elektrische 
Signale umgesetzt werden. 

b. Die Merkrnale, 

(i) daB die Antenne (auch) zum Empfangen von elektromagnetischer 
Anregungsenergie von der Empfangseinheit (geeignet ist), und 

(ii) daB die piezoelektrische Einrichtung derart mit der Antenne verbunden ist, 
daB die von der Antenne empfangene elektromagnetische 
Anregungsenergie auf die piezoelektrische Einrichtung ubertragen und 
mittels der piezoelektrischen Einrichtung gespeichert wird 

werden aus folgenden Grunden ebenfalls nicht als neu angesehen. 

Merkmal (i): die Induktionsspule 2 aus D1 ist, auch wenn sie nach D1 nicht dazu 
verwendet wird, wie jede Induktionsspule zum Empfangen elektromagnetischer 
Energie geeignet. 

Merkmal (ii): nach Fig. 2 von D1 ist die piezoelektrische Einrichtung 10b uber 
das AnschluBkabel 4 mit der Induktionsspule 2 verbunden. Da dieses Kabel die in 
elektrische Signale umgewandelte Schallenergie am Resonator abnimmt und an 
die Induktionsspule ubertragt, ubertragt es gleichermaBen eine ggf. an der 
Induktionsspule empfangene elektromagnetische Anregungsenergie zum 
Resonator. Ein piezoelektrischer Werkstoff, der Schallenergie in elektrische 
Energie umwandeln kann, kann gleichermaBen elektrische Energie in 
Schwingungen umwandeln und somit speichern. 
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D.h. bei Beaufschlagung cles Mikrofons aus D1 mit einer (entsprechend 
gewahlten) elektromagnetischen Anregungsenergie wurde die Induktionsspule 
diese empfangen und an die piezoelektrische Einrichtung ubertragen, welche sie 
(fur einen bestimmten Zeitraum) in Form mechanischer Schwingungen speichern 
wurde. 

c. Uber diese physikalischen Eigenschaften der Antenne und der 
piezoelektrischen Einrichtung hinausgehende, auf deren Verwendung (d.h. zum 
Empfangen bzw. Speichern von elektromagnetische Anregungsenergie) 
gerichtete Merkmale, beziehen sich nicht auf die Definition des beanspruchten 
Mikrofons anhand seiner technischen Merkmale. Diese Verwendungsmerkmale, 
die in ihrer allgemeinen Form keine technischen Einschrankungen oder 
Unterschiede gegenuberdem Mikrofon aus D1 beinhalten, begriinden keine 
Neuheit des auf eine Vorrichtung gerichteten Anspruchs 1 gegenuber D1. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit nicht neu (Artikel 33 (2) PCT). 

d. Aus den gleichen Grunden enthalten die abhangigen Anspruche 2, 3, 8, 9 und 
15-18 keine Merkmale, die in Kombination mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit erfullen. 

2. Erfinderische Tatigkeit: 

a. Die abhangigen Anspruche 10, 13 und 14 enthalten keine Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen des Anspruchs 1 , die Erfordernisse des PCT in 
bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen, da es sich bei den Merkmalen dieser 
Anspruche um jeweils eine von mehreren naheliegenden, fachublichen 
Moglichkeiten handelt aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den 
Umstanden entsprechend auswahlen wurde. 

b. Die in den abhangigen Anspruchen 4, 7, 11 und 12 enthaltenen 
Merkmalskombinationen mit einer piezoelektrischen Einrichtung des passiven 
Mikrofons, 

die im wesentlichen aus einer piezoelektrischen Membran mit einer 
Oberflachenwellen-Resonanzstruktur besteht (Anspruch 4); 
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die im wesentlichen aus einer Oberflachehwellen-Verzogerungsleitung 
besteht (Anspruch 7); 

die eine Einrichtung zum Speichern und Umsetzen umfaBt, die im 
wesentlichen aus einer Membran mit einer Oberflachenwellen- 
Resonanzstruktur besteht (Anspruch 11); 

die eine Einrichtung zum Speichern und Umsetzen umfaBt, die im 
wesentlichen aus einer Oberflachenwellen-Verzogerungsleitung besteht 
(Anspruch 12) 

werden durch den vorliegenden Stand der Technik nicht nahegelegt. 

Das Dokument D1 offenbart einen Resonator, auf den ein piezoelektrisches 
Material aufgetragen ist, das die einfallende Schallenergie in elektrische Energie 
umwandelt, und der in der Lage ist, elektromagnetische Anregungsenergie zu 
speichern. Dieses passive Mikrofon empfangt jedoch keine elektromagnetische 
Anregungsenergie um sie zu speichern. Somit liefert dieses Dokument keine 
Anregung, den Resonator fur diesen Zweck im Sinne der obigen Merkmale zu 
andern. 



c. Die Anspriiche 5 und 6 sind vom Anspruch 4 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Der letzte Absatz auf Seite 2 der Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) 
PCT vorgeschrieben, in Einklang mit den Anspruchen. 

Seite 1, Zeilen 31, 32 der Beschreibung scheinen nicht in Einklang der 
Offenbarung von D2 zu stehen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Im Anspruch 1 wird das folgende unterstrichene Merkmal allgemein durch seine 
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Funktion definiert: 

"daf3 detektierte akustische Signale in Schallinformation tragende elektrische 
Signale umaesetzt werden" 

Die Beschreibung (siehe Seite 7, Zeile 35 - Seite 8, Zeile 2 bzw. Seite 8, Zeilen 
16-25) vermittelt jedoch den Eindruck, daf3 diese Umsetzung nur mit bestimmten 
Mitteln ausgefuhrt werden kann und daB keine Alternativen zu diesen Mitteln 
vorgesehen sind. 

Somit wird der Anspruch 1 nicht, wie in Artikel 6 PCT vorgeschrieben, durch die 
Beschreibung gestutzt. 

2. In den Anspruchen 7, 8, 11 and 12 ist nicht klar, welcher Teil der 

piezoelektrischen Einrichtung aus piezoelektrischem Material besteht, vgl. 
"Membran" in Anspruch 1 1 und "piezoelektrische Membran" in Anspruch 4. 
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Beschreibung 

Passives Mikrofon rait drahtloser Ubertragung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mikrofon zur Detektion 
akustischer Signale, Umsetzung der akustischen Signale in 
elektrische Signale und Ubertragung der elektrischen Signale 
an eine Empf angseinheit . 

10 Bekannte Mikrofone dieser Art werden ublicherweise iiber eine 
Verbindungsleitung bzw. ein Kabel, iiber das die elektrischen 
Signale an die Empf angseinheit iibertragen werden, mit Energie 
versorgt oder weisen aktive elektronische Bauelemente und 
eine eigene Energieversorgung in Form einer Batterie auf . 

15 Mikrofone, bei denen die elektrischen Signale iiber eine 
drahtlose Obertragung an eine Empf angseinheit iibertragen 
werden, beispielsweise Funkmikrof one, mtissen eine eigene 
Batterie oder einen eigenen Akku aufweisen, der die not- 
wendige Energie fur die Signalverarbeitung und Signaliiber- 

20 tragung bereitstellt . 

Die Empfangseinheit ist beispielsweise eine Telef onbasis- 
station, die mit einem Festleitungsnetz verbunden ist, kann 
aber auch eine Mobilstation eines drahtlosen Telekommuni- 

25 kationssystems sein. Wenn das Mikrofon in ein Kopfset 

integriert ist, ist eine Kabelverbindung zwischen dem Kopfset 
und der Telef onbasisstation bei vielen Anwendungen infolge 
der Einschrankung der Bewegungsf reiheit nachteilig. In der 
Patentschrift 195 20 674 wird daher vorgeschlagen, Signale 

30 eines piezoelektrischen Sensors an eine Auswertevorrichtung 

zu senden. Es muss jedoch hier davon ausgegangen werden, dass 
der Sender eine eigene Energieversorgung besitzt. Die 
Bereitstellung einer eigenen Energieversorgung aber etwa fur 
das Mikrofon des Kopfsets in Form einer Batterie ist fur 

35 einen Benutzer infolge des erhohten Gewichts nicht zumutbar. 
Beispielsweise ist bei Freisprechanlagen in Kraf t f ahrzeugen 
keine der beiden bekannten Losungen praktikabel, da einer- 
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seits eine Kabelverbindung zwischen Mikrofon und Telefon die 
Bewegungs- und Sichtf reiheit des Fahrers einschrankt und 
andererseits ein langeres Tragen eines schweren Mikrofons 
beim Autofahren storend ist. Andererseits sollte jedoch das 
5 Mikrofon einer Freisprechanlage in einem Kraf tf ahrzeug mog- 
lichst nahe am Mund des Sprechers sein, urn durch laute Fahr- 
gerausche hervorgeru-f ene Storungen moglichst gering zu hal- 
ten. In der Patent-schrif t CH 664 659 wird daher ein Kehl- 
kopfmikrof on vorge-schlagen, welches wirksam gegen fremde 

10 Schalleinwirkungen abgeschottet ist. Der Resonator wird hier 
durch Piezo-elektrika gebildet. Die aufgrund von Schalt- 
schwingungen am Piezoelektrikum auftretenden Spannungen wer- 
den abgegriffen und drahtgebunden oder drahtlos an eine 
Ubermittlungseinheit gesendet. Nachteilig an dieser Reali- 

15 sation sind vor allem zwei Dinger Zum Einen ist es generell 

schwieriger, die menschliche Stimme anhand der Laute, wie sie 
im Kehlkopf gebildet werden, zu verstarken, als das ausge- 
sprochene Wort, Zum Anderen wurden bei einer drahtlosen Ober- 
tragung der niederf requenten Sprachsignale die Schwierigkei- 

20 ten auftreten, die gewohnlichten bei nichtmodulierten Signa- 
len vorkommen. Es sei hier nur beispielsweise Ausbreitungs- 
eigenschaf ten oder Bandbreite genannt. Sobald ein moduliertes 
Signal verwendet wird, benotigt das Kehlkopfmikrof on wieder 
eine eigene Energieversorgung mit all den bereits oben ge- 




25 nannten Nachteilen. 



Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, ein Mikro- 
fon zur Ubertragung von Schallinf ormation an eine Empfangs- 
einheit bereit zus tellen, das einfach und leicht aufgebaut ist 
30 und gleichzeitig eine drahtlose Ubertragung der Schallinfor- 
mation an die Empf angseinheit ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch ein passives Mikrofon zur drahtlosen 
Ubertragung von Schallinf ormation an eine Empf angseinheit 
35 gemafi Anspruch 1 gelost, das eine piezoelektrische Einrich- 

tung zum Empfangen und Speichern von Anregungsenergie von der 
Empf angseinheit und zum drahtlosen Obertragen von aus 
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detektierten akustischen Signalen umgesetzten elektrischen 
Signalen an die Empf angseinheit aufweist. 

Die Verwendung einer piezoelektrischen Einrichtung ermoglicht 
5 einerseits das Empfangen und Speichern von Anregungsenergie 
von der Empf angseinheit und andererseits eine drahtlose Ober- 
tragung von Schallinf ormation tragenden elektrischen Signalen 
an die Empf angseinheit , wodurch ein einfacher und leichter 
Aufbau des erf indungsgemaflen Mikrofons ermoglicht wird* Durch 
10 die Speicherung von Anregungsenergie in der piezoelektrischen 
Einrichtung entfallt die Notwendigkeit, in dem Mikrofon eine 
eigene Energieversorgung in Form einer Batterie oder eines 
Akkus vorzusehen* 

15 Das erf indungsgemaBe Mikrofon ist ein passives Mikrofon, 

d. h. es ist keine eigene Energieversorgung vorgesehen und 
die Ubertragung von Schallinf ormation tragenden elektrischen 
Signalen vom Mikrofon an die Empf angseinheit erfolgt mittels 
kontinuierlicher oder diskontinuierlicher Energietibertragung 

2 0 in Form eines elektromagnetischen Signals durch die Empf angs- 
einheit . Das erfindungsgemafle Mikrofon ist somit leicht und 
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Patentanspriiche 

1. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) , umfassend 
5 - eine Antenne (5) zum Empfangen elektromagnetischer Anre- 
gungsenergie von der Empfangs einheit (6) und zum drahtlo- 
sen Obertragen von elektrischen Sign^len an die Empfangs-. ■ . 
einheit (6) und 

eine piezoelektrische Einrichtung (4), 

10 - welche derart mit der Antenne verbunden . ist , . daS die 

von der Antenne (5) emp fan gene elektromagnetische Anre- 
gungsenergie auf die piezoelektrische . Einrichtung (4) 
iibertragen und mittels der piezoelektrischen Einrich- 
tung (4) gespeichert wird, 

15 - wobei die piezoelektrische Einheit (4) derart gestaltet 

ist, daS detektierte akustische Signale in Schallinf or- 
mation tragende elektrische Signale umgesetzt werden. 

2. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
20 Schallinf ormation an eine Empfangs einheit (6) gemaS An- 

spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die Anregungsenergie 

voa— dor Empf angcoinhoi -fe — — ^^j^m Tn ^Tr h a r n" n rhi ? n 5c hwi n- 

25 gungen zwischenspei chert - 

3. Passives Mikrofon (l)zur drahtlosen Obertragung von Schal- 
linf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaS Anspruch 1 
oder 2 , 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daS die piezoelektrische Einrichtung (4) zum Speichern der 
elektromagnetischen Anregungeenergie, zum Detektieren akusti- 
scher Signale und 211m umsetzen detektierter akustischer Si- 
gnale in Schallinformation tragende elektrische Signale 

35 dient, 

4. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
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Schallinformation an eine Empfangseinheit (6) geitiafi einem der 
Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die piezoelektrische Einrichtung (4) im wesentlichen aus 
5 einer piezoelektrische Membran (8) mit einer Oberfl&chen- 
wellen-Resonanzstruktur besteht. 
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5, Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaB 
Anspruch 4, 

5 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membran (8) aus Quarz besteht. 

6* Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi 
10 Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membran (8) aus Lithiumniobat besteht. 

7* Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
15 Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die piezoelektrische Einrichtung (4) im wesentlichen aus 
einer Ober f lachenwellen-Verzogerungsleitung besteht . 

20 

8. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaB 
Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die piezoelektrische Einrichtung (4) eine Einrichtung (2) 
zum Detektieren von akustischen Signalen und 
eine Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten akusti- 
schen Signalen in Schallinf ormation tragende elektrische 
30 Signale umfaBt. 

9. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaB 
Anspruch 8, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einrichtung (2) zum Detektieren akustischer Signale 
im wesentlichen aus einer Membran besteht. 
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10. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi 
Anspruch 9, 

5 dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Membran aus Metall besteht. 

11. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi 

10 Anspruch 8, 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Urnsetzen von detektierten 
akustischen Signalen in Schallinformation tragende elek- 
15 trische Signale im wesentlichen aus einer Membran mit einer 
Oberf lachenwellen-Resonanzstruktur besteht . 

12. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemS.fi 

20 Anspruch 8, 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Urnsetzen von detektierten 
akustischen Signalen in Schallinformation tragende elek- 
25 trische Signale im wesentlichen aus einer Oberf lachenwellen- 
Verzogerungsleitung besteht. 

13. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 

30 vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine bzw. eine weitere Einrichtung zum Detektieren von 
akustischen Signalen vorgesehen und dergestalt angeordnet 
ist, dafi die detektierten akustischen Signale dif f erentiell 

35 in Schallinformation tragende elektrische Signale umgesetzt 
werden. 
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14* Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
5 dafi eine Einrichtung zur Storgrofienkompensation vorgesehen 
ist . 



15. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 

10 Anspriiche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von kurzen Hochf reguenzsignalen empfangt. 

15 

16. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 

magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von periodisch wiederholten Hochf requenzsignalen empfangt. 

17. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 

25 Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
30 von Anregungssignalen mit einem grofien Bandbreite-Zeit- 
Produkt empfangt. 

18. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 

35 Anspriiche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
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magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
eines kontinuierlichen f requenzmodulierten Anregungssignales 
empf an gt . 
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The invention relates to a passive microphone (1) for wireless transmission of acoustic data to a receiver unit (6), comprising a 
piezoelectric device (4) for receiving and storing excitation energy of the receiver unit (6) and for wireless transmission of detected acoustic 
signals converted into electrical signals to the receiver unit (6). The inventive microphone (1) is configured as a passive component, i.e. 
without its own energy supply. Said embodiment enables a light-weight and robust construction and provides considerable advantages 
especially for telephone applications. 



(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von Schallinformation an eine Empfangsein- 
heit (6), mit einer piezoelektrischen Einrichtung (4) zum Empfangen und Speichem von Anregungsenergie von der Empfangseinheit (6) 
und zum drahtlosen Obertragen von aus detektierten akustischen Signalen umgesetzten elektrischen Signalen an die Empfangseinheit (6). 
Die Ausbildung des erfindungsgemaBen Mikrofons (1) als passives Bauteil, d. h. ohne eigene Energieversorgung, ermaglicht eine leichte 
und gleichzeitig robuste Konstmktion, wodurch sich insbesondere bei Telefonanwendungen betrachtliche Vorteile ergeben. 
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Beschreibung 

Passives Mikrofon mit drahtloser Ubertragung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mikrofon zur Detektion 
akustischer Signale, Umsetzung der akustischen Signale in 
elektrische Signale und tJbertragung der elektrischen Signale 
an eine Empf angseinheit . 

10 Bekannte Mikrofone dieser Art werden Ublicherweise liber eine 
Verbindungsleitung bzw. ein Kabel, uber das die elektrischen 
Signale an die Empf angseinheit iibertragen werden, mit Energie 
versorgt oder weisen aktive elektronische Bauelemente und ei- 
ne eigene Energieversorgung in Form einer Batterie auf . Mi- 

15 krofone, bei denen die elektrischen Signale uber eine draht- 
lose Ubertragung an eine Empf angseinheit Obertragen werden, 
beispielsweise Funkmi krofone, mussen eine eigene Batterie 
oder einen eigenen Akku aufweisen, der die notwendige Energie 
filr die Signalverarbeitung und SignalUbertragung bereit- 

20 stellt. 

Die Empf angseinheit ist beispielsweise eine Telefonbasis- 
station, die mit einem Festleitungsnetz verbunden ist, kann 
aber auch eine Mobilstation eines drahtlosen Telekommuni- 

25 kationssystems sein. Wenn das Mikrofon in ein Kopfset inte- 
griert ist, ist eine Kabelverbindung zwischen dem Kopfset und 
der Telefonbasisstation bei vielen Anwendungen infolge der 
Einschrankung der Bewegungsf reiheit nachteilig. Die Bereit- 
stellung einer eigenen Energieversorgung far das Mikrofon des 

30 Kopfsets in Form einer Batterie ist ftir einen Benutzer infol- 
ge des erhShten Gewichts nicht zumutbar. Beispielsweise ist 
r bei Freisprechanlagen in Kraf tf ahrzeugen keine der beiden be- 

/ kannten Losungen praktikabel, da einerseits eine Kabelverbin- 

r dung zwischen Mikrofon und Telefon die Bewegungs- und Sicht- 

35 freiheit des Fahrers einschrankt und andererseits ein lange- 
res Tragen eines schweren Mikrofons beim Autofahren storend 
ist. Andererseits sollte jedoch das Mikrofon einer Frei- 
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sprechanlage in einem Kraft fahrzeug moglichst nahe am Mund 
des Sprechers sein, urn durch laute Fahrgerausche hervorgeru- 
fene Storungen moglichst gering zu halten. 

5 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, ein Mikro- 
fon zur Ubertragung von Schallinf ormation an eine Empfangs- 
einheit bereitzustellen, das einfach und leicht aufgebaut ist 
und gleichzeitig eine drahtlose Obertragung der Schallinfor- 
mation an die Empf angseinheit ermoglicht. 

10 

Diese Aufgabe wird durch ein passives Mikrofon zur drahtlosen 
Ubertragung von Schallinformation an eine Empf angseinheit ge- 
mafi Anspruch 1 gelost, das eine piezoelektrische Einrichtung 
zum Empfangen und Speichern von Anregungsenergie von der Emp- 
15 fangseinheit und zum drahtlosen Obertragen von aus detektier- 
ten akustischen Signalen umgesetzten elektrischen Signalen an 
die Empf angseinheit aufweist. 

Die Verwendung einer piezoelektrischen Einrichtung ermoglicht 
20 einerseits das Empfangen und Speichern von Anregungsenergie 
von der Empf angseinheit und andererseits eine drahtlose Uber- 
tragung von Schallinformation tragenden elektrischen Signalen 
an die Empf angseinheit , wodurch ein einfacher und leichter 
Aufbau des erf indungsgemaiien Mikrofons ermoglicht wird. Durch 
25 die Speicherung von Anregungsenergie in der piezoelektrischen 
Einrichtung entfallt die Notwendigkeit , in dem Mikrofon eine 
eigene Energieversorgung in Form einer Batterie oder eines 
Akkus vorzusehen. 

30 Das erf indungsgemafle Mikrofon ist ein passives Mikrofon, 

d. h. es ist keine eigene Energieversorgung vorgesehen und 
f die Obertragung von Schallinformation tragenden elektrischen \ 
Signalen vom Mikrofon an die Empf angseinheit erfolgt mittels 
kontinuierlicher oder diskontinuierlicher Energieiibertragung 

35 in Form eines elektromagnetischen Signals durch die Empfangs- 
einheit. Das erf indungsgemafie Mikrofon ist somit leicht und 
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einfach aufgebaut und ermoglicht trotzdem eine drahtlose 
Ubertragung von elektrischen Signalen. 

Vorteilhafterweise speichert die piezoelektrische Einrichtung 
5 die Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form von me- 
chanischen Schwingungen . Weiterhin kann ein besonders leich- 
ter und einfacher Aufbau erzielt werden, wenn die piezo- 
elektrische Einrichtung gleichzeitig zuiri Speichern der elek- 
tromagnetischen Anregungsenergie, zum Detektieren akustischer 

10 Signale und zum Umsetzen detektierter akustischer Signale in 
Schallinformation tragende elektrische Signale dient. Das er- 
f indungsgemafle passive Mikrofon umfaflt in diesem Fall im we- 
sentlichen nur die piezoelektrische Einrichtung, wodurch ein 
besonders einfacher, leichter und billiger Aufbau moglich 

15 ist. Die piezoelektrische Einrichtung kann daher z. B. im we- 
sentlichen aus einer piezoelektrischen Membran bestehen. Die 
Anregungsenergie von der Empf angseinheit wird dann tiber die 
Antenne des Mikrofons aufgenommen und in mechanische Schwin- 
gungen der Membran umgewandelt. Gleichzeitig kann die schwin- 

20 gende Membran akustische Signale detektieren, die ebenfalls 
als mechanische Schwingungen den durch die Anregungsenergie 
hervorgeruf enen Schwingungen der Membran aufmoduliert werden. 
Die modulierten Schwingungen werden von der piezoelektrischen 
Membran in elektrische Signale umgewandelt und an die Emp- 

25 f angseinheit ubertragen. Die piezoelektrische Membran kann 

dabei aus Quarz oder aus Lithiumniobat bestehen, Insbesondere 
Quarz weist eine sehr hohe Gtite als Energiespeicher auf. Al- 
ternativ zu der piezoelektrischen Membran kann die piezoelek- 
trische Einrichtung im wesentlichen aus einer Oberf lachenwel- 

30 len-Verzogerungsleitung oder auch aus einem Resonator beste- 
hen. Auch in diesen Ausgestaltungen dient damit eine einzige 
Einrichtung zum Speichern der elektromagnetischen Anregungse- 
nergie, zum Detektieren akustischer Signale und zum Umsetzen 
detektierter akustischer Signale in Schallinformation tragen- 

35 de elektrische Signale, wodurch ein einfacher Aufbau moglich 
ist . 



WO 00/42813 



PCT/DE99/02524 



Alternativ zum Aufbau der piezoelektrischen Einrichtung im 
wesentlichen aus einem einzigen Element kann die piezo- 
elektrische Einrichtung eine Einrichtung zum Detektieren von 
akustischen Signalen und eine Einrichtung zum Speichem der 
5 elektromagnetischen Anregungsenergie und zum Umsetzen von de- 
tektierten akustischen Signalen in Schallinf ormation tragende 
elektrische Signale umfassen. Durch diese Trennung der Funk- 
tionen in zwei verschiedene Elemente kann eine grofiere Emp- 
findlichkeit bzw. eine bessere Ubertragungsqualitat erreicht 

10 werden. Die Einrichtung zum Detektieren der akustischen Si- 
gnale kann beispielsweise im wesentlichen aus einer Membran, 
vorteilhafterweise aus Metall, bestehen. Die Einrichtung zum 
Speichern der elektromagnetischen Anregungsenergie und zum 
Umsetzen von detektierten akustischen Signalen in Schallin- 

15 formation tragende elektrische Signale besteht vorteilhafter- 
weise aus einem piezoelektrischen Element, wie z. B. einer 
Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung oder einem Resonator 
wie z. B. einer piezoelektrischen Membran. Die Membran zum 
Detektieren akustischer Signale kann beispielsweise mit dem 

20 piezoelektrischen Element, das heiflt z. B. mit der Oberf la- 
chenwellen-Verzogerungsleitung oder dem Resonator, verklebt 
sein, urn die detektierten und in mechanische Schwingungen um- 
gewandelten Schallsignale direkt den von der Anregungsenergie 
der Empf angseinheit in dem piezoelektrischen Element hervor- 

25 gerufenen Schwingungen aufmodulieren zu konnen. Die modu- 
lierten Schwingungen werden daraufhin von dem piezo- 
elektrischen Element in elektrische Signale umgewandelt und 
an die Empf angseinheit tibertragen. 

30 Weiterhin ist es bei beiden obigen Ausgestaltungen von Vor- 
teil, wenn eine bzw. eine weitere Einrichtung zum Detektieren 
von akustischen Signalen vorgesehen und dergestalt angeordnet 
ist, daJi die detektierten akustischen Signale dif f erentiell 
in Schallinformation tragende elektrische Signale umgesetzt 

35 werden. Hierdurch kann die Empf indlichkeit des erf indungsge- 
mafien Mikrofons betrachtlich gesteigert werden. Weiterhin ist 
es von Vortei wenn eine Einrichtung zur Kompensation von 
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Storgrofien vorgesehen ist, urn beispielsweise den Einflufi von 
Temperaturschwankungen oder dergleichen auszugleichen. 

Die elektromagnetische Anregungsenergie von der Empfangs- 
5 einheit kann in Form von diskontinuierlichen oder kontinuier- 
lichen Anregungssignalen an die piezoelektrische Einrichtung 
des erf indungsgemafien Mikrofons iibertragen werden. Die piezo- 
elektrische Einrichtung kann dabei dergestalt ausgebildet 
sein, dafi sie die elektromagnetische Anregungsenergie von der 

10 Empf angseinheit in Form von kurzen Hochf requenzsignalen emp- 
fangt. Die elektromagnetischen Anregungssignale von der Emp- 
fangseinheit konnen dabei auch periodisch wiederholte Hoch- 
frequenzsignale sein. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die 
piezoelektrische Einrichtung die elektromagnetische An- 

15 regungsenergie von der Empf angseinheit in Form von Anregungs- 
signalen mit einem grofien Bandbreite-Zeit-Produkt empfangt. 
Alternativ kann es von Vorteil sein, wenn die piezo- 
elektrische Einrichtung die magnetische Anregungsenergie von 
der Empf angseinheit in Form eines kontinuierlichen frequenz- 

20 modulierten Anregungssignales empfangt. 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand eines be- 
vorzugten Ausftihrungsbeispieles in Bezug auf die beigefiigten 
Zeichnungen naher erlautert, in denen 

25 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Mikrofons 
gemali der vorliegenden Erfindung und einer zugeordneten 

T?mir\-f ptiry rrc o i r> V\ -i +- nnrl 

30 Figur 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemafien 

piezoelektrischen Einrichtung zeigt. 

In Figur 1 ist schematisch ein passives Mikrofon 1 gemafi der 
vorliegenden Erfindung sowie eine entsprechende Empfangs- 
35 einheit 6 dargestellt. Das erf indungsgemafie passive Mikrofon 
1 umfafit eine piezoelektrische Einrichtung 4 zum Empfangen 
und Speichern von Anregungsenergie von der Empf angseinheit 6 
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und zum drahtlosen Ubertragen von aus den detektierten aku- 
stischen Signalen umgesetzten elektrischen Signalen an die 
Empfangseinheit 6. Die piezoelektrische Einrichtung umfafit im 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Einrichtung 2 zum De- 
5 ' tektieren von akustischen Signalen und eine Einrichtung 3 zum 
Umsetzen der detektierten akustischen Signale in Schall- 
information tragende elektrische Signale. Das Mikrofon 1 
weist weiterhin eine mit der piezoelektrischen Einrichtung 4 
verbundene Antenne 5 zum Empfangen der Anregungsenergie von 
10 der Empfangseinheit 6 und zum Aussenden der Schallinformation 
tragenden elektrischen Signale an die Empfangseinheit 6 auf . 

Die Empfangseinheit 6 umfafit ebenfalls eine Antenne 7 zum 
Aussenden der Anregungsenergie in Form von Anregungssignalen 
15 und zum Empfangen der elektrischen Signale von dem Mikro- 
fon 1 . 

Wie in Figur 1 dargestellt ist, ubertragt die Empfangseinheit 
6 die Anregungsenergie beispielsweise in Form von dis- 

20 kontinuierlichen Anregungspulsen an das Mikrofon 1. Die An- 
regungspulse werden uber die Antenne 5 von der piezo- 
elektrischen Einrichtung 4 des Mikrofons 1 aufgenommen und 
gespeichert/ z. B. als mechanische Schwingungen. Zu diesem 
Zweck umfafit die piezoelektrische Einrichtung 4 beispiels- 

25 weise ein piezoelektrisches Element, wie es in Figur 2 darge- 
stellt ist* Das piezoelektrische Element besteht dabei aus 
einer piezoelektrischen Membran 8, auf der beispielsweise aus 
aufgebrachten Metallstreif en bestehende Reflektoren 10 vorge- 
sehen sind. 

30 

Weiterhin ist ein mit der Antenne 5 gekoppelter Umsetzer 9 
zum Umsetzen der empfangenen Anregungspulse in eine akusti- 
sche Oberf lachenwelle auf der Membran 8 vorgesehen. Der Um- 
setzer 9 ist mit einer Masse verbunden. Ahnlich wie die Re- 
35 flektoren 10 besteht der Umsetzer 9 aus auf die Membran 8 
aufgebrachten Metallstrukturen, z. B. aus Aluminium. 
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Bei Empfang einer Hochf requenz-Anregung von der Empfangs- 
einheit 6 wird die Membran Uber den Umsetzer 9 durch Aus- 
bildung einer akustischen Oberf lachenwelle zu Schwingungen 
angeregt. Die Schwingungen weiten sich auf der Oberseite der 
5 Membran in beide Richtungen zu den Ref lektorenf eldern 10 hin 
aus und wird von diesen reflektiert, so dafi sich im Resonanz- 
fall eine stehende Welle ausbildet. Auf diese Weise wird die 
Anregungsenergie des Anregungspulses von der Empf angseinheit 
6 in Form von mechanischen Schwingungen gespeichert. Das pie- 

10 zoelektrische Element reflektiert die als mechanische Schwin- 
gung zwischengespeicherte Energie uber die Antenne 5 zurtick 
zur Empf angseinheit 6 in Form einer abklingenden Schwingung, 
wie in Figur 1 schematisch dargestellt ist- Diese abklingende 
Schwingung wird in der Empf angseinheit 6 tiber die Antenne 7 

15 aufgenommen, detektiert, demoduliert und ausgewertet. 

Die Resonanzfrequenz des piezoelektrischen Elementes und so- 
mit der abklingenden Schwingung, die von dem piezo- 
elektrischen Element zurtick an die Empf angseinheit 6 reflek- 

20 tiert wird, andert sich unter dem Einflufi einer Dehnung, weil 
sich die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Oberf lachenwelle und 
die Abstande der beiden Elektroden des Umsetzers 9 andern. 
Die Membran 8 mit den Reflektoren 10 dient in der in Figur 1 
dargestellten Ausgestaltung als die Einrichtung 3 zum Spei- 

25 chern von Anregungsenergie von der Empf angseinheit 6 und zum 
Umsetzen der detektierten akustischen Signale in Schall- 
information tragende elektrische Signale. Die Einrichtung 2 
zum Detektieren von akustischen Signalen kann beispielsweise 
durch eine nicht dargestellte Membran, vorteilhaf terweise aus 

30 Metall, gebildet sein, die mit der Membran 8 verklebt ist. 
Die als die Detektionseinrichtung 2 dienende Membran nimmt 
dabei Schallwellen auf und wandelt sie in mechanische Schwin- 
gungen urn. Die mechanischen Schwingungen werden dabei von der 
die akustischen Signale detektierenden Membran auf die piezo- 

35 elektrische Membran 8 iibertragen. Dabei werden den akusti- 
schen Signalen entsprechende Schwingungen der durch die elek- 
tromagnetische Anregung von der Empf angseinheit 6 hervorgeru- 
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fenen Schwingung der piezoelektrischen Membran 8 aufmodu- 
liert. Die modulierte Schwingung wird iiber den Umsetzer 9 in 
elektrische Signale zurilck umgesetzt und uber die Antenne 5 
als elektromagnetisches Signal zurtick zur Empf angseinheit 6 
5 ubertragen. 

Alternativ zu der in Figur 2 dargestellten piezoelektrischen 
Membran 8 mit den Reflektoren 10 und dem Umsetzer 9 kann eine 
Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung als die Einrichtung 3 

10 zum Speichern von elektromagnetischer Anregungsenergie von 
der Empf angseinheit 6 und zum Umsetzen der detektierten aku- 
stischen Signale in Schallinf ormation tragende elektrische 
Signale verwendet werden. In einer Oberf lachenwellen- 
Verzogerungsleitung wird elektromagnetische Anregungsenergie 

15 von der Empf angseinheit 6 ebenfalls als mechanische Schwin- 
gung gespeichert. Eine Detektionseinrichtung 2 zum Detektie- 
ren von akustischen Signalen, die mit der Oberf lachenwellen- 
Verzogerungsleitung gekoppelt ist, wandelt empfangene akusti- 
sche Signale, d. h. Schallwellen, in mechanische Schwingungen 

20 urn, die auf die Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung uber- 
tragen werden. Hierdurch werden Lauf zeitef f ekte in der durch 
die Anregungsenergie von der Empf angseinheit 6 hervorgeruf e- 
nen mechanischen Schwingung hervorgeruf en, wodurch die aku- 
stischen Signale dieser mechanischen Schwingung aufmoduliert 

25 werden. 

Die von der Einrichtung 2 detektierten akustischen Signale 
werden somit von der Einrichtung 3 in Schallinf ormation tra- 
gende elektrische Signale umgesetzt und dem piezoelektrischen 
30 Element aufmoduliert, so dafi die zuruckref lektierte abklin- 
gende harmonische Schwingung die aufmodulierte Schallinf orma- 
tion tragt. Diese aufmodulierte Schallinf ormation kann in der 
Empf angseinheit 6 detektiert und ausgewertet werden. 

35 Besonders vorteilhaft ist es, wenn die piezoelektrische Ein- 
richtung 4 die Einrichtungen 2 und 3 in einem Element ver- 
einigt, das sowohl die akustischen Signale detektiert als 
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auch die detektierten akustischen Signale in Schallinf orma- 
tion tragende elektrische Signale umsetzt. Die in Figur 2 
dargestellte piezoelektrische Membran 8 mit der Oberflachen- 
wellen-Resonanzstruktur dient dabei als einziges die Ein- 
5 richtung 4 bildendes Element. In diesem Fall detektiert die 
piezoelektrische Membran 8 ankommende akustische Signale nach 
Art eines Drucksensors . Die durch einen Anregungspuls von der 
Empf angseinheit 6 angeregte stehende Welle in dem piezoelek- 
trischen Element wird dabei durch die akustischen Signale mo- 

10 duliert, so dafi die nach dem Ende des Anregungspulses an die 
Empf angseinheit 6 zuriickref lektierte abklingende Schwingung 
die entsprechende Schallinf ormation tragt. Auf diese Weise 
ist es moglich, eln sehr robustes passives Mikrofon zur 
drahtlosen Ubertragung von Schallinformation bereitzustellen, 

15 das einen einfachen und leichten Aufbau aufweist. 

Das erf indungsgemaiie Mikrofon 1 ist als passives Bauteil aus- 
gebildet, d. h. ohne eigene Energieversorgung in Form einer 
Batterie oder dergleichen, da die Energie der Anregungspulse 
20 von der Empf angseinheit 6 durch das piezoelektrische Element 
aufgenommen, gespeichert und zur Obertragung der Schallinfor- 
mation verwendet wird. 

Zur Vermeidung von Oberlagerungen der Anregungssignale mit 
25 den von dem Mikrofon 1 ubersendeten die Schallinformation 
tragenden Signalen wird das piezoelektrische Element dis- 
kontinuierlich, beispielsweise durch ein gepulstes Anregungs- 
signal angeregt. Es ist aber auch moglich giinstige konti- 
nuierliche Anregungssignale zu finden. Insbesondere wenn die 
30 Membran 8 eine Quarzmembran ist, welche eine sehr hohe GUte 
aufweist, wird eine im Zeitbereich sehr lang ausgedehnte Im- 
pulsantwort in Form einer abklingenden Schwingung erzeugt und 
zuriick an die Empf angseinheit 6 ubertragen. 

35 Die piezoelektrische Membran 8 kann weiterhin im wesentlichen 
aus Lithiumniobat bestehen. 
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Anstelle der in Figur 2 dargestellten piezoelektrischen Mem- 
bran 8 mit der Oberf lachenwellen-Resonanzstruktur kann auch 
eine Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung als einziges Ele- 
ment der Einrichtung 4 verwendet werden. Die Oberf lachen- 
5 wellen-Verzogerungsleitung kann dabei sowohl die akustischen 
Signale detektieren als auch die detektierten akustischen Si- 
gnale in Schallinformation tragende elektrische Signale um- 
setzen. 

10 Falls die piezoelektrische Einrichtung 4 zum Detektieren der 
akustischen Signale dient, kann eine zweite piezoelektrische 
Einrichtung vorgesehen werden, um eine dif f erentielle Ver- 
arbeitung und Umsetzung der detektierten akustischen Signale 
zu ermoglichen und somit die Empf indlichkeit zu erhohen, bei- 

15 spielsweise um Temperaturschwankungen auszugleichen. Falls 
eine separate Einrichtung 2 zum Detektieren von akustischen 
Signalen vorgesehen ist, kann eine zweite Einrichtung 2 zum 
Detektieren von akustischen Signalen vorgesehen sein, um ein 
dif ferentielles Umsetzen der detektierten akustischen Signale 

20 in elektrische Signale zu dem gleichen Zweck zu ermoglichen. 
Zusatzlich oder alternativ kann aufierdem eine Einrichtung zur 
Kompensation weiterer Storgrofien vorhanden sein. 

Wie in Figur 1 schematisch dargestellt ist, kann die elektro- 
25 magnetische Anregungsenergie aus diskontinuierlichen An- 
regungspulsen bestehen, die von der Empf angseinheit 6 aus- 
gesendet und von dem erf indungsgemafien Mikrofon 1 ent- 
sprechend empfangen werden. Die Anregungspulse vo n der Emp — 
fangseinheit 6 konnen dabei beispielsweise kurze Hoch- 
30 frequenzsignale sein, die gegebenenf alls periodisch wieder- 
holt werden. Es ist dabei von Vorteil, wenn das Anregungs- 
signal von der Empf angseinheit 6 ein groJles Bandbreite- 
Zeitprodukt aufweist. Eine andere Moglichkeit ist, kontinu- 
ierliche f requenzmodulierte Anregungssignale zu verwenden, 

35 

Da das erf indungsgemafie passive Mikrofon 1 sehr leicht und 
robust ausgestaltet ist, kann es beispielsweise an einem 
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Brillengestell befestigt werden. Die Antenne 5 des Mikrofons 
1 kann beispielsweise durch einen der Btigel der Brille oder 
durch den Rahmen eines der Brillenglaser gebildet sein. Das 
Mikrofon kann dabei am Obergang zwischen dem als Antenne die- 
5 nenden Btigel und dem Brillenglasrahmen angebracht sein. Al- 
ternativ kann das erf indungsgemaJie Mikrofon an einem an dem 
Brillengestell losbar befestigten Halter angebracht sein, der 
sich von dem Brillenglasrahmen nach unten in Richtung Mund 
des Tragers erstreckt* Der Halter kann in diesem Fall als die 
10 Antenne 5 des Mikrofons 1 ausgebildet sein. 

Das erfindungsgemaJie passive Mikrofon 1 ist auch zur Anwen- 
dung in einem drahtlosen Kopfset geeignet, mit dem Sprachsi- 
gnale an eine Telefon-Basisstation oder eine Telefon- 
15 Mobilstation ubertragen werden. Das erf indungsgemaJie Mikrofon 
kann sehr leicht und robust gebaut werden, wodurch sich viel- 
seitige und spezialisierte Anwendungsmoglichkeiten ergeben. 
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Patentanspriiche 

1. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen tJbertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) , mit 
5 einer piezoelektrischen Einrichtung (4) zum Empfangen und 
Speichern von elektromagnetischer Anregungsenergie von der 
Empf angseinheit (6) und zum drahtlosen Obertragen von aus de- 
tektierten akustischen Signalen umgesetzten elektrischen Si- 
gnalen an die Empf angseinheit (6) . 

10 

2* Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi An- 
spruch 1/ 

dadurch gekennzeichnet, 
15 daJJ die piezoelektrische Einrichtung (4) die Anregungsenergie 
von der Empf angseinheit (6) in Form von mechanischen Schwin- 
gungen zwischenspeichert . 

3* Passives Mikrofon (l)zur drahtlosen Obertragung von Schal- 
20 linformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi Anspruch 1 
oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) zum Speichern der 
elektromagnetischen Anregungsenergie, zum Detektieren akusti- 
25 scher Signale und zum Umsetzen detektierter akustischer Si- 
gnale in Schallinformation tragende elektrische Signale 
dient . 

4. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 

30 Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaJJ einem der 
Ansprilche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali die piezoelektrische Einrichtung (4) im wesentlichen aus 
einer piezoelektrische Membran (8) mit einer Oberflachen- 
35 wellen-Resonanzstruktur besteht. 

5. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
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Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafl An- 
spruch 4, 

d a d u r c h g e kennzeichnet, 
dafi die Membran (8) aus Quarz besteht. 

5 

6. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafl An- 
spruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dafl die Membran (8) aus Lithiumniobat besteht. 



7. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafl einem der 
Anspruche 1 bis 3, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) im wesentlichen aus 
einer Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung besteht. 

8. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
20 Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafl An- 

spruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) eine Einrichtung (2) 
zum Detektieren von akustischen Signalen und 
25 eine Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten akusti- 
schen Signalen in Schallinformation tragende elektrische Si- 
gnale umfafit. 

30 9. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen t)bertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafl An- 
spruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Einrichtung (2) zum Detektieren akustischer Signale 
35 im wesentlichen aus einer Membran besteht. 



10. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
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Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi An- 
spruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Membran aus Metall besteht. 

5 

11. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi An- 
spruch 8, 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi die Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten akusti- 
schen Signalen in Schallinformation tragende elektrische Si- 
gnale im wesentlichen aus einer Membran mit einer Oberfla- 
chenwellen-Resonanzstruktur besteht . 

15 

12. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemali An- 
spruch 8, 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten akusti- 
schen Signalen in Schallinformation tragende elektrische Si- 
gnal e im wesentlichen aus einer Oberf lachenwellen- 
Verzogerungsleitung besteht. 

25 

13. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
vorhergehenden Anspruche, • 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dafi eine bzw. eine weitere Einrichtung zum Detektieren von 
akustischen Signalen vorgesehen und dergestalt angeordnet 
ist, dafi die detektierten akustischen Signale dif f erentiell 
in Schallinformation tragende elektrische Signale umgesetzt 
werden. 

35 

14. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
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Anspriiche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Einrichtung zur Stdrgrofienkompensation vorgesehen 

ist . 

5 

15. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schall information an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 

raagnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von kurzen Hochf requenzsignalen empfangt. 

16. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 

15 Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
20 von periodisch wiederholten Hochf requenzsignalen empfangt. 

17. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 16, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von Anregungssignalen mit einem grofien Bandbreite-Zeit- 
Produkt empfangt. 

30 

18. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
35 dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 

magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
eines kontinuierlichen f requenzmodulierten Anregungssignales 
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empf angt . 
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Beschreibung 

Passives Mikrofon mit drahtloser Obertragung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mikrofon zur Detektion 
akustischer Signale, Umsetzung der akustischen Signale in 
elektrische Signale und Ubertragung der elektrischen Signale 
an eine Empf angseinheit . 

10 Bekannte Mikrofone dieser Art werden ublicherweise uber eine 
Verbindungsleitung bzw. ein Kabel, uber das die elektrischen 
Signale an die Empf angseinheit tibertragen werden, mit Energie 
versorgt oder weisen aktive elektronische Bauelemente und ei- 
ne eigene Energieversorgung in Form einer Batterie auf . Mi- 

15 krofone, bei denen die elektrischen Signale uber eine draht- 
lose Obertragung an eine Empf angseinheit tibertragen werden, 
beispielsweise Funkmikrof one, mussen eine eigene Batterie 
oder einen eigenen Akku aufweisen, der die notwendige Energie 
fur die Signalverarbeitung und Signaliibertragung bereit- 

20 stellt. 

Die Empf angseinheit ist beispielsweise eine Telef onbasis- 
station, die mit einem Festleitungsnetz verbunden ist, kann 
aber auch eine Mobilstation eines drahtlosen Telekommuni- 

25 kationssystems sein. Wenn das Mikrofon in ein Kopfset inte- 

griert ist, ist eine Kabelverbindung zwischen dem Kopfset und 
der Telef onbasisstation bei vielen Anwendungen infolge der 
Einschrankung der Bewegungsf reiheit nachteilig. Die Bereit- 
stellung einer eigenen Energieversorgung fur das Mikrofon des 

30 Kopfsets in Form einer Batterie ist fiir einen Benutzer infol- 
ge des erhohten Gewichts nicht zumutbar. Beispielsweise ist 
bei Freisprechanlagen in Kraf tf ahrzeugen keine der beiden be- 
kannten Losungen praktikabel, da einerseits eine Kabelverbin- 
dung zwischen Mikrofon und Telefon die Bewegungs- und Sicht- 

35 freiheit des Fahrers einschrankt und andererseits ein lange- 
res Tragen eines schweren Mikrofons beim Autofahren storend 
ist. Andererseits sollte jedoch das Mikrofon einer Frei- 
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sprechanlage in einem Kraf tf ahrzeug moglichst nahe am Mund 
des Sprechers sein, urn durch laute Fahrgerausche hervorgeru- 
fene Storungen moglichst gering zu halteru 

5 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, ein Mikro- 
fon zur Obertragung von Schallinf ormation an eine Empfangs- 
einheit bereitzustellen, das einfach und leicht aufgebaut ist 
und gleichzeitig eine drahtlose Ubertragung der Schallinfor- 
mation an die Empf angseinheit ermoglicht. 

10 

Diese Aufgabe wird durch ein passives Mikrofon zur drahtlosen 
Obertragung von Schallinf ormation an eine Empf angseinheit ge- 
mafi Anspruch 1 geldst, das eine piezoelektrische Einrichtung 
zum Empfangen und Speichern von Anregungsenergie von der Emp- 
15 fangseinheit und zum drahtlosen. Obertragen von aus detektier- 
ten akustischen Signalen umgesetzten elektrischen Signalen an 
die Empf angseinheit aufweist. 

Die Verwendung einer piezoelektrischen Einrichtung ermoglicht 
20 einerseits das Empfangen und Speichern von Anregungsenergie 

von der Empf angseinheit und andererseits eine drahtlose Uber- 
tragung von Schallinf ormation tragenden elektrischen Signalen 
an die Empf angseinheit, wodurch ein einfacher und leichter 
Aufbau des erf indungs gemaft en Mikrofons ermoglicht wird. Durch 
25 die Speicheruhg von Anregungsenergie in der piezoelektrischen 
Einrichtung entfallt die Notwendigkeit , in dem Mikrofon eine 
eigene Energieversorgung in Form einer Batterie oder eines 
Akkus vorzusehen. 

30 Das erf indungs gemafie Mikrofon ist ein passives Mikrofon, 

d. h. es ist keine eigene Energieversorgung vorgesehen und 
die Obertragung von Schallinf ormation tragenden elektrischen 
Signalen vom Mikrofon an die Empf angseinheit erfolgt mittels 
kontinuierlicher oder diskontinuierlicher Energieiibertragung 

35 in Form eines elektromagnetischen Signals durch die Empfangs- 
einheit. Das erf indungsgemaiie Mikrofon ist somit leicht und 
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einfach aufgebaut und ermoglicht trotzdem eine drahtlose 
Obertragung von elektrischen Signalen. 



Vorteilhaf terweise speichert die piezoelektrische Einrichtung 
5 die Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form von me- 
chanischen Schwingungen. Weiterhin kann ein besonders leich- 
ter und einf acher Aufbau erzielt werden, wenn die piezo- 
elektrische Einrichtung gleichzeitig zum Speichern der elek- 
tromagnetischen Anregungsenergie, zum Detektieren akustischer 

10 Signale und zum Umsetzen detektierter akustischer Signale in 
Schallinformation tragende elektrische Signale dient. Das er- 
f indungsgemafie passive Mikrofon umfaflt in diesem Fall im we- 
sentlichen nur die piezoelektrische Einrichtung, wodurch ein 
besonders einfacher, leichter und billiger Aufbau moglich 

15 ist. Die piezoelektrische Einrichtung kann daher z. B. im we- 
sentlichen aus einer piezoelektrischen Membran bestehen. Die 
Anregungsenergie von der Empf angseinheit wird dann iiber die 
Antenne des Mikrofons aufgenommen und in mechanische Schwin- 
gungen der Membran umgewandelt. Gleichzeitig kann die schwin- 

20 gende Membran akustische Signale detektieren, die ebenfalls 
als mechanische Schwingungen den durch die Anregungsenergie 
hervorgeruf enen Schwingungen der Membran aufmoduliert werden. 
Die modulierten Schwingungen werden von der piezoelektrischen 
Membran in elektrische Signale umgewandelt und an die Emp- 

25 f angseinheit tibertragen. Die piezoelektrische Membran kann 

dabei aus Quarz oder aus Lithiumniobat bestehen. Insbesondere 
Quarz weist eine sehr hohe Gtite als Energiespeicher auf- Al- 
ternativ zu der piezoelektrischen Membran kann die piezoelek- 
trische Einrichtung im wesentlichen aus einer Ober f lachenwel- 

30 len-Yer zogerungslei tung oder auch aus einem Reso nator beste- 
hen. Auch in diesen Ausgestaltungen dient damit eine einzige 
Einrichtung zum Speichern der elektromagnetischen Anregungse- 
nergie, zum Detektieren akustischer Signale und zum Umsetzen 
detektierter akustischer Signale in Schallinformation tragen- 

35 de elektrische Signale, wodurch ein einfacher Aufbau moglich 
ist . 
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Alternativ zum Aufbau der piezoelektrischen Einrichtung im 
wesentlichen aus einem einzigen Element kann die piezo- 
elektrische Einrichtung eine Einrichtung zum Detektieren von 
akustischen Signalen und eine Einrichtung zum Speichern der 
5 elektromagnetischen Anregungsenergie und zum Umsetzen von de- 
tektierten akustischen Signalen in Schallinformation tragende 
elektrische Signale umfassen. Durch diese Trennung der Funk- 
tionen in zwei verschiedene Elemente kann eine grofiere Emp- 
findlichkeit bzw. eine bessere Obertragungsqualitat erreicht 

10 werden. Die Einrichtung zum Detektieren der akustischen Si- 
gnale kann beispielsweise im wesentlichen aus einer Membran, 
vorteilhaf terweise aus Metall, bestehen. Die Einrichtung zum 
Speichern der elektromagnetischen Anregungsenergie und zum 
Umsetzen von detektierten akustischen Signalen in Schallin- 

15 formation tragende elektrische Signale besteht vorteilhaf ter- 
weise aus einem piezoelektrischen Element, wie z. B. einer 
Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung oder einem Resonator 
wie z. B. einer piezoelektrischen Membran. Die Membran zum 
Detektieren akustischer Signale . kann beispielsweise mit dem 

20 piezoelektrischen Element, das heiflt z. B. mit der Oberf la- 
chenwellen-Verzogerungsleitung oder dem Resonator, verklebt 
sein, urn die detektierten und in mechanische Schwingungen um- 
gewandelten Schallsignale direkt den von der Anregungsenergie 
der Empf angseinheit in dem piezoelektrischen Element hervor- 

2 5 gerufenen Schwingungen aufmodulieren zu konnen. Die modu- 
lierten Schwingungen werden daraufhin von dem piezo- 
elektrischen Element in elektrische Signale umgewandelt und 
an die Empf angseinheit iibertragen. 

30 Weiterhin ist es bei beiden obigen Ausgestaltungen von Vor- 

teil, wenn eine bzw. eine weitere Einrichtung zum Detektieren 
von akustischen Signalen vorgesehen und dergestalt angeordnet 
ist, dali die detektierten akustischen Signale dif f erentiell 
in Schallinformation tragende elektrische Signale umgesetzt 

35 werden. Hierdurch kann die Empf indlichkeit des erf indungsge- 
maBen Mikrofons betrachtlich gesteigert werden. Weiterhin ist 
es von Vorteil, wenn eine Einrichtung zur Kompensation von 
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Storgroflen vorgesehen ist, um beispielsweise den Einfluii von 
Temperaturschw.ankungen oder dergleichen auszugleichen . 

Die elektromagnetische Anregungsenergie von der Empfangs- 
einheit kann in Form von diskontinuierlichen oder kontinuier- 
lichen Anregungssignalen an die piezoelektrische Einrichtung 
des erf indungsgemafien Mikrofons iibertragen werden. Die piezo- 
elektrische Einrichtung kann dabei dergestalt ausgebildet 
sein, daii sie die elektromagnetische Anregungsenergie von der 
Empf angseinheit in Form von kurzen Hochf requenzsignalen emp- 
fangt. Die elektromagnetischen Anregungssignale von. der Emp- 
fangseinheit konnen dabei auch periodisch wiederholte Hoch- 
f requenzsignale sein. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die 
piezoelektrische Einrichtung die elektromagnetische An- 
regungsenergie von der Empf angseinheit in Form von Anregungs- 
signalen mit einem groiien Bandbreite-Zeit-Produkt empfangt. 
Alternativ kann es von Vorteil sein, wenn die piezo- 
elektrische Einrichtung die magnetische Anregungsenergie von 
der Empf angseinheit in Form eines kontinuierlichen frequenz- 
modulierten Anregungssignales empfangt. 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand eines be- 
vorzugten Ausf uhrungsbeispieles in Bezug auf die beigefiigten 
Zeichnungen naher erlautert, in denen 
25 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Mikrofons 
gemaii der vorliegenden Erfindung und einer zugeordneten 
Empf angseinheit , und 

30 Figur 2 ein Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemafien 

piezoelektrischen Einrichtung zeigt . 

In Figur 1 ist schematisch ein passives Mikrofon 1 gemafi der 
vorliegenden Erfindung sowie eine entsprechende Empfangs- 
35 einheit 6 dargestellt. Das er f indungsgemalie passive Mikrofon 
1 umfaJit eine piezoelektrische Einrichtung 4 zum Empfangen 
und Speichern von Anregungsenergie von der Empf angseinheit 6 



10 



15 
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und zum drahtlosen Obertragen von aus den detektierten aku- 
stischen Signalen umgesetzten elektrischen Signalen an die 
Empf angseinheit 6. Die piezoelektrische Einrichtung umfalit im 
dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel eine Einrichtung 2 zum De- 
5 tektieren von akustischen Signalen und eine Einrichtung 3 zum 
Umsetzen der detektierten akustischen Signale in Schall- 
information tragende elektrische Signale. Das Mikrofon 1 
weist weiterhin eine mit der piezoelektrischen Einrichtung. 4 
verbundene Antenne 5 zum Empfangen der Anregungsenergie von 
10 der Empf angseinheit 6 und zum Aussenden der Schallinf ormation 
tragenden elektrischen Signale an die Empf angseinheit 6 auf. 

Die Empf angseinheit 6 umfafit ebenfalls eine Antenne 7 zum 
Aussenden der Anregungsenergie in Form von Anregungssignalen 
15 und zum Empfangen der elektrischen Signale von dem Mikro- . 
fon 1. 

Wie in Figur 1 dargestellt ist, iibertragt die Empf angseinheit . 
6 die Anregungsenergie beispielsweise in Form von dis- 

20 kontinuierlichen Anregungspulsen an das Mikrofon 1.. Die An- 
regungspulse werden uber die Antenne 5 von der piezo- 
elektrischen Einrichtung 4 des Mikrofons 1 aufgenommen und 
gespeichert, z. B. als mechanische Schwingungen . Zu diesem 
Zweck umfaftt die piezoelektrische Einrichtung 4 beispiels- 

25 weise ein piezoelektrisches Element, wie es in Figur 2 darge- 
stellt ist. Das piezoelektrische Element besteht dabei aus 
einer piezoelektrischen Meinbran 8, auf der beispielsweise aus 
auf gebrachten Metallstreif en bestehende Reflektoren 10 vorge- 
sehen sind. 

~> \j 

Weiterhin ist ein mit der Antenne 5 gekoppelter Umsetzer 9 
zum Umsetzen der empfangenen Anregungspulse in eine akusti- 
sche Oberf lachenwelle auf der Membran 8 vorgesehen. Der Um- 
setzer 9 ist mit einer Masse verbunden. Ahnlich wie die Re- 
35 flektoren 10 besteht der Umsetzer 9 aus auf die Membran 8 
auf gebrachten Metallstrukturen, z. B. aus Aluminium, 
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Bei Empfang einer Hochf requenz-Anregung von der Empfangs- 
einheit 6 wird die Membran iiber den Umsetzer 9 durch Aus- 
bildung einer akustischen Oberf lachenwelle zu Schwingungen 
angeregt. Die Schwingungen weiten sich auf der Oberseite der 
5 Membran in beide Richtungen zu den Ref lektorenf eldern 10 hin 
aus und wird von diesen ref lektiert, so dafi sich im Resonanz- 
fall eine stehende Welle ausbildet. Auf diese Weise wird die 
Anregungsenergie des Anregungspulses von der Empf angseinheit 
6 in Form von mechanischen Schwingungen gespeichert. Das pie- 

10 zoelektrische Element reflektiert die als mechanische Schwin- 
gung zwischengespeicherte Energie liber die Antenne 5 zurtick 
zur Empf angseinheit 6 in Form einer abklingenden Schwingung, 
wie in Figur 1 schematisch dargestellt ist. Diese abklingende 
Schwingung wird in der Empf angseinheit 6 iiber die Antenne 7 

15 aufgenommen, detektiert, demoduliert und ausgewertet. 

Die Resonanzf requenz des piezoelektrischen Elementes und so- 
mit der abklingenden Schwingung, die von dem piezo- 
elektrischen Element zurtick an die Empf angseinheit 6 reflek- 

20 tiert wird, andert sich unter dem Einfluft einer Dehnung, weil 
sich die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Oberf lachenwelle und 
die Abstande der beiden Elektroden des Umsetzers 9 andern. 
Die Membran 8 mit den Reflektoren 10 dient in der in Figur 1 
dargestellten Ausgestaltung als die Einrichtung 3 zum Spei- 

25 chern von Anregungsenergie von der Empf angseinheit 6 und zum 
Umsetzen der detektierten akustischen Signale in Schall- 
information tragende elektrische Signale. Die Einrichtung 2 
zum Detektieren von akustischen Signalen kann beispielsweise 
durch eine nicht dargestellte Membran, vorteilhaf terweise aus 

30 Metall, gebildet sein, die mit der Membran 8 verklebt ist. 
Die als die Detektionseinrichtung 2 dienende Membran nimmt 
dabei Schallwellen auf und wandelt sie in mechanische Schwin- 
gungen urn. Die mechanischen Schwingungen werden dabei von der 
die akustischen Signale detektierenden Membran auf die piezo- 

35 elektrische Membran 8 ubertragen. Dabei werden den akusti- 
schen Signalen entsprechende Schwingungen der durch die elek- 
tromagnetische Anregung von der Empf angseinheit 6 hervorgeru- 
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fenen Schwingung der piezoelektrischen Membran 8 aufmodu- 
liert. Die modulierte Schwingung wird iiber den Umsetzer 9 in 
elektrische Signale zuriick umgesetzt und liber die Antenne 5 
als elektromagnetisches Signal zuriick zur Empf angseinheit 6 
5 iibertragen. 

Alternativ zu der in Figur 2 dargestellten piezoelektrischen 
Membran 8 mit den Reflektoren 10 und dem Umsetzer 9 kann eine 
Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung als die Einrichtung 3 

10 zum Speichern von elektromagnetischer Anregungsenergie von 

der Empf angseinheit 6 und zum Umsetzen der detektierten aku- 
stischen Signale in Schallinf ormation tragende elektrische 
Signale verwendet werden. In einer Oberf lachenwellen- 
Verzogerungsleitung wird elektromagnetische Anregungsenergie 

15 von der Empf angseinheit 6 ebenfalls als mechanische Schwin- 
gung gespeichert. Eine Detektionseinrichtung 2 zum Detektie- 
ren von akustischen Signalen, die mit der Oberf lachenwellen- 
Verzogerungsleitung gekoppelt ist, wandelt empfangene akusti- 
sche Signale, d. h. Schallwellen, in mechanische Schwingungen 

20 um, die auf die Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung iiber- 
tragen werden. Hierdurch werden Lauf zeitef f ekte in der durch 
die Anregungsenergie von der Empf angseinheit 6 hervorgeruf e- 
nen mechanischen Schwingung hervorgeruf en, wodurch die aku- 
stischen Signale dieser mechanischen Schwingung aufmoduliert 

2 5 werden. 

Die von der Einrichtung 2 detektierten akustischen Signale 
werden somit von der Einrichtung 3 in Schallinf ormation tra- 
gende elektrische Signale umgesetzt und dem piezoelektrischen 
30 Element aufmoduliert, so daft die zuriickref lektierte abklin- 

gende harmonische Schwingung die aufmodulierte Schallinf orma- 
tion tragt. Diese aufmodulierte Schallinf ormation kann in der 
Empf angseinheit 6 detektiert und ausgewertet werden. 

35 Besonders vorteilhaft ist es, wenn die piezoelektrische Ein- 
richtung 4 die Einrichtungen 2 und 3 in einem Element ver- 
einigt, das sowohl die akustischen Signale detektiert als 
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auch die detektierten akustischen Signale in Schallinf orma- 
tion tragende elektrische Signale umsetzt. Die in Figur 2 
dargestellte piezoelektrische Membran 8 mit der Oberf lacheri- 
wellen-Resonanzstruktur dient dabei als einziges die Ein- 
5 richtung 4 bildendes Element. In diesem Fall detektiert die 
piezoelektrische Membran 8 ankommende akustische Signale nach 
Art eines Drucksensors . Die durch einen Anregungspuls von der 
Empf angseinheit 6 angeregte stehende Welle in dem piezoelek- 
trischen Element wird dabei durch die akustischen Signale mo- 

10 duliert, so daB die nach dem Ende des Anregungspulses an die 
Empfangseinheit 6 zuruckref lektierte abklingende Schwingung 
die entsprechende Schallinf ormation tragt. Auf diese Weise 
ist es moglich, ein sehr robustes passives Mikrofon zur 
drahtlosen Obertragung von Schallinf ormation bereit zustellen, 

15 das einen einfachen und leichten Aufbau aufweist. 

Das erf indungsgemafte Mikrofon 1 ist als passives Bauteil aus- 
gebildet, d. h. ohne eigene Energieversorgung in Form einer 
Batterie oder dergleichen, da die Energie der Anregungspulse 
20 von der Empfangseinheit 6 durch das piezoelektrische Element 
aufgenommen, gespeichert und zur Ubertragung der Schallinfor- 
mation verwendet wird. 

Zur Vermeidung von Uberlagerungen der Anregungssignale mit 
25 den von dem Mikrofon 1 ubersendeten die Schallinf ormation 
tragenden Signalen wird das piezoelektrische Element dis- 
kontinuierlich, beispielsweise durch ein gepulstes Anregungs- 
signal angeregt. Es ist aber auch moglich gunstige konti- 
nuierliche Anregungssignale zu finden. Insbesondere wenn die 
30 Membran 8 eine Quarzmembran ist, welche eine sehr hohe Gute 
aufweist, wird eine im Zeitbereich sehr lang ausgedehnte Im- 
pulsantwort in Form einer abklingenden Schwingung erzeugt und 
zuruck an die Empfangseinheit 6 ubertragen. 

35 Die piezoelektrische Membran 8 kann weiterhin im wesentlichen 
aus Lithiumniobat bestehen. 
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Anstelle der in Figur 2 dargestellten piezoelektrischen Mem- 
bran 8 mit der. Oberf lachenwellen-Resonanzstruktur kann auch 
eine Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung als einziges Ele- 
ment der Einrichtung 4 verwendet werden. Die Oberf lachen- 
5 wellen-Verzogerungsleitung kann dabei sowohl die akustischen 
Signale detektieren als auch die detektierten akustischen Si- 
gnale in Schallinf ormation tragende elektrische Signale um- 
setzen. 

10 Falls die piezoelektrische Einrichtung 4 zum Detektieren der 
akustischen Signale dient, kann eine zweite piezoelektrische 
Einrichtung vorgesehen werden, urn eine dif f erentielle Ver- 
arbeitung und Umsetzung der detektierten akustischen Signale 
zu ermoglichen und somit die Empf indlichkeit zu erhohen, bei- 

15 spielsweise urn Temperaturschwankungen auszugleichen . Falls 
eine separate Einrichtung 2 zum Detektieren von akustischen 
Signalen vorgesehen ist, kann eine zweite Einrichtung 2 zum 
Detektieren von akustischen Signalen vorgesehen sein, urn ein. 
dif f erentielles Umsetzen der detektierten akustischen Signale 

20 in elektrische Signale zu dem gleichen Zweck zu ermoglichen. 
Zusatzlich oder alternativ kann aulierdem eine Einrichtung zur 
Kompensation weiterer Storgrofien vorhanden sein. 

Wie in Figur 1 schematisch dargestellt ist, kann die elektro- 
25 magnetische Anregungsenergie aus diskontinuierlichen An- 

regungspulsen bestehen, die von der Empf angseinheit 6 aus- 
gesendet und von dem er f indungsgemalien Mikrofon 1 ent- 
sprechend empfangen werden. Die Anregungspulse von der Emp- 
fangseinheit 6 konnen dabei beispielsweise kurze Hoch- 
30 f requenzsignaie sein, die gegebenenf alls periodisch wieder- 
holt werden. Es ist dabei von Vorteil, wenn das Anregungs- 
signal von der Empf angseinheit 6 ein groiies Bandbreite- 
Zeitprodukt aufweist. Eine andere Moglichkeit ist, kontinu- 
ierliche f requenzmodulierte Anregungssignale zu verwenden. 

35 

Da das erf indungsgemafle passive Mikrofon 1 sehr leicht und 
robust ausgestaltet ist, kann es beispielsweise an einem 
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Brillengestell befestigt werden. Die Antenne 5 des Mikrofons 
1 kann beispielsweise durch einen der Biigel der Brille oder 
durch den Rahmen eines der Brillenglaser gebildet sein. Das 
Mikrofon kann dabei am Obergang zwischen dem als Antenne die- 
5 nenden Bugel und dem Brillenglasrahmen angebracht sein. Al- 
ternativ kann das er f indungsgemaBe Mikrofon an einem an dem 
Brillengestell losbar befestigten Halter angebracht sein, der 
sich von dem Brillenglasrahmen nach unten in Richtung Mund 
des Tragers erstreckt. Der Halter kann in diesem Fall als die 
10 Antenne 5 des Mikrofons 1 ausgebildet sein. 

Das erf indungsgemaBe passive Mikrofon 1 ist auch zur Anwen- 
dung in einem drahtlosen Kopfset geeignet, mit dem Sprachsi- 
gnale an eine Telef on-Basisstation oder eine Telefon- 
15 Mobilstation ubertragen werden. Das erf indungsgemaBe Mikrofon 
kann sehr leicht und robust gebaut werden, wodurch sich viel- 
seitige und spezialisierte Anwendungsmoglichkeiten ergeben. 
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Patentanspruche 

1. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) , mit 
einer piezoelektrischen Einrichtung (4) zum Empfangen unci 
Speichern von elektromagnetischer Anregungsenergie von der 
Empf angseinheit (6) und zum drahtlosen Obertragen von aus de- 
tektierten akustischen Signalen umgesetzten elektrischen Si- 
gnalen an die Empf angseinheit (6) . 

2. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafl An- 
spruch 1, 

dadurch ge k e nnzeichnet, 

dali die piezoelektrische Einrichtung (4) die Anregungsenergie 
von der Empf angseinheit (6) in Form von mechanischen Schwin- 
gungen zwischenspeichert . 

3. Passives Mikrofon (l)zur drahtlosen Obertragung von Schal- 
linformation an eine Empf angseinheit (6) gemali Anspruch 1 
oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die piezoelektrische Einrichtung (4) zum Speichern der 
elektromagnetischen Anregungsenergie, zum Detektieren akusti- 
scher Signale und zum Umsetzen detektierter akustischer Si- 
gnale in Schallinformation tragende elektrische Signale 
dient . 

4. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemali einem der 
Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet/ 

daii die piezoelektrische Einrichtung (4) im wesentlichen aus 
einer piezoelektrische Membran (8) mit einer Oberflachen- 
wellen-Resonanzstruktur besteht . 



5. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
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Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi An- 
spruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Membran (8) aus Quarz besteht. 

5 

6. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaii An- 
spruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dafl die Membran (8) aus Lithiumniobat besteht. 

7. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaii einem der 
Anspriiche 1 bis 3, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die piezoelektrische Einrichtung (4) im wesentlichen aus 
einer Ober f lachenwellen-Verzogerungsleitung besteht . 

8. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
20 Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafl An- 

spruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die piezoelektrische Einrichtung (4) eine Einrichtung (2) 
zum Detektieren von akustischen Signalen und 
25 eine Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten akusti- 
schen Signalen in Schallinf ormation tragende elektrische Si- 
gnale umfaflt. 

30 9. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafl An- 
spruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Einrichtung (2) zum Detektieren akustischer Signale 
35 im wesentlichen aus einer Membran besteht. 



10. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
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Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi An- 
spruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Membran aus Metall besteht. 

5 

11. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi An- 
spruch 8, 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi die Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten akusti- 
schen Signalen in Schallinformation tragende elektrische Si- 
gnale im wesentlichen aus einer Membran mit einer Oberfla- 
chenwellen-Resonanzstruktur besteht. 

15 

12. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi An- 
spruch 8, 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi die Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten akusti- 
schen Signalen in Schallinformation tragende elektrische Si- 
gnale im wesentlichen aus einer Oberf lachenwellen- 
Verzogerungsleitung besteht. 

25 

13. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dafi eine bzw. eine weitere Einrichtung zum Detektieren von 
akustischen Signalen vorgesehen und dergestalt angeordnet 
ist, dafi die detektierten akustischen Signale dif f erentiell 
in Schallinformation tragende elektrische Signale umgesetzt 
werden. 

35 



14. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
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Ansprtiche 1 bis 13, 

dadurch. gekennzeichnet, 

dafi eine Einrichtung zur Storgrofienkompensation vorgesehen 

ist. 

5 

15. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaft einem der 
Ansprtiche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 daft die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 

magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von kurzen Hochf requenzsignalen empfangt. 

16. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 

15 Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 
Ansprtiche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
20 von periodisch wiederholten Hochf requenzsignalen empfangt. 

17. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaft einem der 
Ansprtiche 1 bis 16, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daft die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von Anregungssignalen mit einem groften Bandbreite-Zeit- 
. Produkt empfangt. 

30 

18. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaft einem der 
Ansprtiche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
35 dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 

magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
eines kont inuierlichen f requenzmodulierten Anregungssignales 
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empf angt . 
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Zusammen fas sung 

Passives Mikrofon mit drahtloser Obertragung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein passives Mikrofon (1) 
zur drahtlosen Obertragung von Schallinf ormation an eine Emp- 
fangseinheit (6), mit einer piezoelektrischen Einrichtung (4) 
zum Empfangen und Speichern von Anregungsenergie von der Emp- 
fangseinheit (6) und zum drahtlosen Obertragen von aus detek- 

10 tierten akustischen Signalen umgesetzten elektrischen Signa- 
len an die Empf angseinheit 6. Die Ausbildung des er- 
f indungsgemafien Mikrofons (1) als passives Bauteil, d. h. oh- 
ne eigene Energieversorgung, ermoglicht eine leichte und 
gleichzeitig robuste Konstruktion, wodurch sich insbesondere 

15 bei Telef onanwendungen betrachtliche Vorteile ergeben. 



(Figur 1) 




FIG 2 



V~5 
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Beschreibung 

Passives Mikrofon mit drahtloser Ubertragung 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mikrofon zur Detektion 
akustischer Signale, Umsetzung der akustischen Signale in 
elektrische Signale und t)bertragung der elektrischen Signale 
an eine Empf angseinheit . 

10 Bekannte Mikrofone dieser Art werden ublicherweise iiber eine 
Verbindungsleitung bzw. ein Kabel, iiber das die elektrischen 
Signale an die Empf angseinheit tibertragen werden, mit Energie 
versorgt Oder weisen aktive elektronische Bauelemente und 
eine eigene Energieversorgung in Form einer Batterie auf. 

15 Mikrofone, bei denen die elektrischen Signale uber eine 
drahtlose Obertragung an eine Empf angseinheit tibertragen 
werden, beispielsweise Funkmikrof one, mtissen eine eigene 
Batterie oder einen eigenen Akku aufweisen, der die not- 
wendige Energie fur die Signal verarbeitung und Signaluber- 

20 tragung bereitstellt . 

Die Empfangseinheit ist beispielsweise eine Telef onbasis- 
station, die mit einem Festleitungsnetz verbunden ist, kann 
aber auch eine Mobilstation eines drahtlosen Telekommuni- 
25 kationssystems sein. Wenn das Mikrofon in ein Kopfset 

integriert ist, ist eine Kabelverbindung zwischen dem Kopfset 
und der Telef onbasisstation bei vielen Anwendungen infolge 
der Einschrankung der Bewegungsf reiheit nachteilig. in der 
P.atentschrift 195 20 674 wird daher vorgeschlagen, Signale 
30 eines piezoelektrischen Sensors an eine Auswertevorrichtung 

zu senden. Es muss jedoch hier davon ausgegangen werden, dass 
der Sender eine eigene Energieversorgung besitzt. Die 
Bereitstellung einer eigenen Energieversorgung aber etwa fUr 
das Mikrofon des Kopfsets in Form einer Batterie ist fur 
35 einen Benutzer infolge des erhohten Gewichts nicht zumutbar. 
Beispielsweise ist bei Freisprechanlagen in Kraf tf ahrzeugen 
keine der beiden bekannten Losungen praktikabel, da einer- 
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seits eine Kabelverbindung zwischen Mikrofon und Telefon die 
Bewegungs- und Sichtf reiheit des Fahrers einschrankt und 
andererseits ein langeres Tragen eines schweren Mikrofons 
beim Autofahren storend ist. Andererseits sollte jedoch das 
5 Mikrofon einer Freisprechanlage in einem Kraf tf ahrzeug mog- 
lichst nahe am Mund des Sprechers sein, um durch laute Fahr- 
gerausche hervorgeru-f ene Storungen moglichst gering zu hal- 
ten. In der Patent-schrif t CH 664 659 wird daher ein Kehl- 
kopfmikrofon vorge-schlagen, welches wirksam gegen fremde 

10 Schalleinwirkungen abgeschottet ist. Der Resonator wird hier 
durch Piezo-elektrika gebildet. Die aufgrund von Schalt- 
schwingungen am Piezoelektrikum auftretenden Spannungen wer- 
den abgegriffen und drahtgebunden oder drahtlos an eine 
Ubermittlungseinheit gesendet. Nachteilig an dieser Reali- 

15 sation sind vor allem zwei Dinger Zum Einen ist es generell 

schwieriger, die menschliche Stimme anhand der Laute, wie sie 
im Kehlkopf gebildet werden, zu verstarken, als das ausge- 
sprochene Wort, Zum Anderen warden bei einer drahtlosen Ober- 
tragung der niederf requenten Sprachsignale die Schwierigkei- 

20 ten auftreten, die gewohnlichten bei nichtmodulierten Signa- 
len vorkommen. Es sei hier nur beispielsweise Ausbreitungs- 
eigenschaften oder Bandbreite genannt. Sobald ein moduliertes 
Signal verwendet wird, benotigt das Kehlkopf mikrofon wieder 
eine eigene Energieversorgung mit all den bereits oben ge- 

25 nannten Nachteilen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, ein Mikro- 
fon zur Obertragung von Schallinf ormation an eine Empfangs- 
einheit bereitzustellen, das einfach und leicht aufgebaut ist 
30 und gieichzeitig eine drahtlose Ubertragung der Schallinfor- 
mation an die Empf angseinheit ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch ein passives Mikrofon zur drahtlosen 
Obertragung von Schallinf ormation an eine Empf angseinheit 
35 gemafi Anspruch 1 gelost, das eine piezoelektrische Einrich- 

tung zum Empfangen und Speichern von Anregungsenergie von der 
Empfangseinheit und zum drahtlosen Obertragen von aus 
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detektierten akustischen Signalen umgesetzten elektrischen 
Signalen an die Empf angseinheit aufweist. 

Die Verwendung einer piezoelektrischen Einrichtung ermoglicht 
einerseits das Empfangen und Speichern von Anregungsenergie 
von der Empf angseinheit und andererseits eine drahtlose t)ber- 
tragung von Schallinf ormation tragenden elektrischen Signalen 
an die Empf angseinheit, wodurch ein einfacher und leichter 
Aufbau des erf indungsgemaBen Mikrofons ermoglicht wird. Durch 
die Speicherung von Anregungsenergie in der piezoelektrischen 
Einrichtung entfallt die Notwendigkeit, in dem Mikrofon eine 
eigene Energieversorgung in Form einer Batterie oder eines 
Akkus vorzusehen. 

Das erf indungsgemafie Mikrofon ist ein passives Mikrofon, 
d. h. es ist keine eigene Energieversorgung vorgesehen und 
die Obertragung von Schallinf ormation tragenden elektrischen 
Signalen vora Mikrofon an die Empf angseinheit erfolgt mittels 
kontinuierlicher Oder diskontinuierlicher Energieiibertragung 
in Form eines elektromagnetischen Signals durch die Empfangs- 
einheit. Das erf indungsgemaBe Mikrofon ist somit leicht und 
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Pat ent anspriiche 

1/ Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) , urnfassend 
eine Antenne (5) zum Empf angen elektromagnetischer Anre- 
gungsenergie von der Empf angseinheit (6) und zum drahtlo- 
sen Obertragen von elektrischen Sign^len an die Empfange-. 
einheit (6) und 

eine piezoelektrische Einrichtung (4) , 

welche derart mit der Antenne verbunden . ist, . die 
von der Antenne (5) empfangene elektromagnetische Anxe- 
gungsenergie au£ die piezoelektrische. Einrichtung (4) 
iibertragen und mittels der piezoelektrischen Einrich- 
tung (4) gespeichert wird, 

wobei die piezoelektrische Einheit (4) derart gestaltet 
ist, daS detektierte akustische Signale in Schallinf or- 
mation tragende elektrische Signale umgesetzt werden. 

2. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
20 Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemSS An- 

spruch 1 , 

d a d u r c h gekennzeichnet, 
dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) die Anregungsenergie 

**ea- dor Empf gncrcoinhoil- Jfi) in TTnrm tmn Tnarh^m' e^Vi^ Q^win- 

25 gungen zwi schenspei chert . 

3. Passives Mikrofon (l)zur drahtlosen Obertragung von Schal- 
linf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaS Anspruch 1 
Oder 2, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die piezoelektrische Einrichtung (4) zum Speichern der 
elektromagnetischen Anregungsenergie, zum Detektieren akusti- 
scher Signale und zum Utasetzen detektierter a)custischer Si- 
gnale in Schallinformation tragende elektrische Signale 
35 dient. 

4. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
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Schallinformation an eine Empfangseinheit (6) gema& einem der 
Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekenn2eichnet, 
dalS. die piezoelektrische Eizirichtung (4) im wesent lichen aus 
5 einer piezoelektrische Heihbran (8) mit einer Oberf lichen- 
well en-Res onanzstaruktur besteht. 
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5. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaB 
Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membran (8) aus Quarz besteht. 

6. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinf ormation an eine Empf angseinheit (6) gemaB 
Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membran (8) aus Lithiumniobat besteht. 

7. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaB einem der 
Anspriiche 1 bis 3 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die piezoelektrische Einrichtung (4) im wesentlichen aus 
einer Oberf lachenwellen-Verzogerungsleitung besteht. 

8. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaB 
Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die piezoelektrische Einrichtung (4) eine Einrichtung (2) 
zum Detektieren von akustischen Signalen und 
eine Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten akusti- 
schen Signalen in Schallinformation tragende elektrische 
Signale umf aBt . 

9. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaB 
Anspruch 8 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einrichtung (2) zum Detektieren akustischer Signale 

im wesentlichen aus einer Membran besteht. 
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10. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi 
Anspruch 9, 

5 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membran aus Metall besteht. 

11. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gem&fi 

0 Anspruch 8, 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten 
akustischen Signalen in Schallinformation tragende elek- 
5 trische Signale im wesentlichen aus einer Membran mit einer 
Oberf lachenwellen-Resonanzstruktur besteht . 

12. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi 

0 Anspruch 8, 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einrichtung (3) zum Speichern der elektromagnetischen 
Anregungsenergie und zum Umsetzen von detektierten 
akustischen Signalen in Schallinformation tragende elek- 
5 trische Signale im wesentlichen aus einer Oberf lachenwellen- 
Verzogerungsleitung besteht. 

13. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Ubertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemafi einem der 

0 vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB eine bzw. eine weitere Einrichtung zum Detektieren von 
akustischen Signalen vorgesehen und dergestalt angeordnet 
ist, daB die detektierten akustischen Signale dif f erentiell 

5 in Schallinformation tragende elektrische Signale umgesetzt 
werden . 
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14. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Einrichtung zur Storgrofienkompensation vorgesehen 

ist . 

15. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von kurzen Hochf requenzsignalen empfangt. 

16. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von periodisch wiederholten Hochf requenzsignalen empfangt. 

17. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
magnetische Anregungsenergie von der Empf angseinheit in Form 
von Anregungssignalen mit einem groBen Bandbreite-Zeit- 
Produkt empfangt. 

18. Passives Mikrofon (1) zur drahtlosen Obertragung von 
Schallinformation an eine Empf angseinheit (6) gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die piezoelektrische Einrichtung (4) die elektro- 
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magnetische Anregungsenergie von der Empfangseinheit in Form 
eines kontinuierlichen frequenzmodulierten Anregungssignales 
empf angt . 
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